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VYZVY V OBLASTI SPRAVY
INFRASTRUKTURY

Spolecnost Sika spajila své sily s firmou DuraMon, ktera se specializuje na robustni

a dlouhodobé stabilni feSeni pro monitorovani stavu konstrukce a koroze Zelezobetonaovych
konstrukci. Inovativni monitorovaci feSeni DuraMon umozZniuji vEasnou detekci koroze

a procestl degradace, coz umozfuje nakladoveé efektivni, zdrojové Usporné a bezpecné
strategie udrzby pro mnoho typu intenzivné exponované infrastruktury, véetné mostd,
tuneld a parkovacich garazi atd.

Spolecnosti DuraMon a Sika se spolecné zavazaly rozvijet oblast monitorovani koroze
konstrukci, revolutné menit strategie tdrzby a prispivat k udrzitelnému rozvoji
infrastruktury po celém svéte.
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Milion CHF (vefejna infrastruktura)

VYZVY V OBLASTI EFEKTIVITY
PRI SPRAVE INFRASTRUKTURY

MA SPOLECNOST PROSTREDKY A DOSTATEK ROZPOCTU NA RADNOU
UDRZBU A ZAJISTENI BEZPECNOSTI NASI INFRASTRUKTURY?

muZe byt obtizné i nakladné. Nedostatek podrabnych
informaci o vnitfnim stavu a integrité konstrukci, stejné jako o trovni a mife zakladnich mechanismu
poSkozeni nebo o dlouhodobé ucinnosti provedenych oprav, dohromady ztézuji vlastniktim efektivni fizeni
Gdrzby infrastruktury.

V prumyslové vyspélych zemich vy- ROK VYSTAVBY MOSTU VE SVYCARSKU (Obrazek 1)
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Zdroj: Netzzustandardsbericht der Nationalstrassen, ASTRA, 2019.

VYVO] NAKLADU NA OPRAVY A UDRZBU SVYCARSKE FEDERALNI SILNICNi INFRASTRUKTURY (0brazek 2)
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Gdrzbu

Starnuti Zelezobetonové infrastruktury povede v budoucnu k vy33im nakladiim na opravy a s rostouci tendenci. Beton v Evropé
vyrazné starne a opravy jiz dnes vyZaduji vice nez 50 % rogniho rozpottu na vystavbu silnic [0]. Ve Svycarsku se ocekava, Ze tyto
naklady na adrzbu dosahnou v roce 2030 vyse 1,2 miliard CHF [0], a to pouze pro Svycarskou federalni silnicni infrastrukturu (tj. s vy-
jimkou silnic vlastnénych riznymi kantony, mésty a soukromymi vlastniky), coZ pfedstavuje 62 % nartst oproti nakladim v roce
2016 (obrazek 2).
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MQOHOU VVYSPELE ZEME ADEKVATNE UDRZOVAT SVOU STARNOUCI
INFRASTRUKTURU POMOCI SOUCASNYCH STRATEGI UDRZBY?

Stav Zelezobetonovych konstrukei a pIny rozsah poskozeni
tasto nenina betonovém povrchu vidét. Korozni poskozeni

a zhorSeni kvality konstrukce se muze projevit uvnitf a roz-
Sitit se do velké miry dFive, nez se projevi na povrchu, jako je
tomu napfiklad u chloridové dulkové koroze. Prizkumy stavu
a metody hodnoceni konstrukce se snazi tyto skryté problémy
identifikovat v dobé prohlidky, i kdyZ vZdy existuje velka mira
nejistoty. V dusledku toho se na kanstrukcich hojné uplatiuji
nebo dokonce celkové pouzivaji strategie preventivni adrzby,
které se snaZi zajistit bezpetnost. Vzhledem k tomu, Ze ve
stavebnictvi jsou vZzdy omezené rozpocCty a/nebo dostupné
kapacity, neni tasto mozné urychlit tempo oprav na droven
potfebnou k zajisténi nepfetrZitého provozu a bezpecnosti
nasiinfrastruktury. Zarover plati, Ze zatimco bezpe¢nost nasi
infrastruktury musi byt zajisténa vzdy, udrZeni provozu infra-

Rovnéz je nezbytné optimalizovat pocet konstrukci uréenych
k opravé a (drZbg, jakoZ i optimalizovat nakladovou efekti-
vitu a rozsah oprav. Proto se prosazuji alternativni pfistupy,
jako je prediktivni adrzba, které maji sniZit pfimé i nepfimé
naklady na opravy (napf. prostoje) a zaroven zajistit bezpecny

provoz. Optimalizované planovani Zivotniho cyklu s tzv.
prediktivni tdrZbou Zelezobetonové infrastruktury vyZaduje
strategii oprav a udrzby, ktera umozriuje pfedvidat potencial-
ni poSkozeni. Cilem je co nejdfive zachytit pfipadnou poruchu
doucnu. K dosaZeni tohoto cile jsou viak zapotfebi podrob-
né informace a spolehlivé tdaje, které umozni spolehlivé
pfedpovédét stav konstrukce a miru jejiho opotfebeni. To
je néco, co mize poskytnout pouze pribézné monitorovani
koroze konstrukce.

Soucasné je celosvétovym problémem i G¢innost oprav beto-
nu: aZz 20 % téchto oprav je nevyhovujicich jiz po 5 letech, az
55 % po 10 letech a 90 % oprav betonu je nevyhovujicich po 25
letech [0, 0]. Jednou z klitovych otéazek je, jak se vyhnout opa-
kovanym opravam. Sledovani Gcinnosti oprav provadénych na
misté umoznuje rychlé ziskani zkuSenosti o Gcinnosti téchto
zplsobU oprav a materialt v pribghu ¢asu.

To znamena, Ze Ize pfesnéji urcit optimalni rozsah budoucich
nutnych oprav a zvalit pro kazdy pfipad nejvhodné&jsi metodu
opravy a ochrany.

SIKA A DURAMON POSKYTUJi KOMBINOVANE RESENJ

Toto FeSeni umoziiuje spolehlivé posouzeni stavu konstrukce, vEetné diagnostiky pficin poSkozeni s pfedpovédi budouciho
zhor8eni, coZ umoZiiuje zvolit nejvhodnéjsi zpisob a metody oprav a ochrany pro konkrétni konstrukce nebo prvky. To umoZriuje
minimalizovat prostoje (napf. optimalizovat harmonogramy oprav a tdrzby), efektivné a udrzitelné vyuzivat zdroje a zaroven

prodlouZit Zivotnost konstrukee.
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PORTFOLIO SIKA

NA OCHRANU PROTI KORQOZI

Prodlouzeni Zivotnosti betonovych konstrukci

nejrozsifenéjsim mechanismem degradace Zelezobetonovych
konstrukci (>74 %) [6]. NiZe se dozvite, jak k tomuto problému Sika pfistupuje a chrani konstrukce

pred dalsi korozi.

V alkalickém prostfedi betonové matrice je ocelova vyztuz
chranéna pfed korozi vytvofenim oxidové vrstvy (pasivniho
filmu) na jejim povrchu. Tato pasivita viak muze byt ztracena

Kontaminace /
depasivace
(chloridy, karbonace)

v dusledku pfitomnosti chloridd nebo sniZeni zasaditosti
kapaliny v pérech (napf. snizeni pH karbonataci). Po ztraté
pasivity a za pfitomnosti vihkosti a kysliku mohou probihat
korozni procesy, které vedou ke ztraté Gcinného prufezu

oceli, ztraté vazby mezi oceli a betonem, vzniku expanzivnich
napéti podporujicich praskani betonu, a tedy ke snizeni

bezpecnosti konstrukce.

na jeden z vySe uvedenych parametru:

Snizeni obsahu vlhkosti na Grovni
vyztuze oceli

(zdsada 2 a 8 normy EN 1504-9):

Cetné studie prokazaly, Ze pfi vyrazném
sniZeni vlhkosti na Grovni vyztuzné
oceli Ize rychlost koroze snizit na za-
nedbatelnou droven. K tomuto celko-
vému sniZzeni muze dojit i v pfipadé, ze
v urcitém misté stale probiha aktivni
koroze v dusledku pfitomnosti chloridd.
Ke sniZzeni obsahu vihkosti maze dojit,
pokud se zabrani pronikani kapalné vody
a zaroveri se zachova migrace vodni
pary [7]. Nejlepim systémem pro tento
preventivni pfistup je obvykle pouziti
hydrofobni impregnace/pasivniho inhi-
bitoru koroze, ktery ma nepfimy tcinek
na korozi tim, Ze zvySuje odpor betonu.
V pfipadé pouZiti je toto opatfeni velmi
vyhodné, protoze vede k minimalni
invazivni opravé a vétsi udrzitelnosti (tj.
odpada odstranovani a vymena konta-
minovaného betonu).
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(elektrolyt /

roztok v porech)

Zabranéni pronikani chloridi,

CO0; a vihkosti

(zasada 1 normy EN 1504-9):

| kdyZ je beton ¢astetné nebo zcela
zkarbonatovany a/nebo je v ném pfi-
tomno urcité mnozstvi chloridd, zabra-
néni pronikani vody a dalsich agresivnich
Cinitelt pfenaSenych vodou muze nako-
nec vést k pferozdéleni chloridt, vihkosti
a dalSich Skodlivych rozpustnych prvkd,
a tim ke sniZeni Sifeni koroze na droven,
ktera nenf kriticka. Toho Ize dosahnout
pouZitim vhodného ochranného natéru
betonu. Pokud je toto opatfeni pouzi-
telné, je velmi atraktivni, protoZe vede

k minimalni invazivni opravé a vetsi
udrzitelnosti (tj. odpada odstranéni

a vymeéna kontaminovaného betonu).

Voda / vihkost

Kyslik

Zpozdéni a/nebo omezeni pronikani
chloridd a vihkosti

(zasada 2 normy EN 1504-9):

Zpozdéni a/nebo omezeni pronikani
vlhkosti a jakychkoli rozpusténych agre-
sivnich prvkd, jako jsou chloridy, rovnéz
oddaluje nastup a/nebo sniZuje rychlost
koroze, a tim prodluZuje Zivotnost kon-
strukce. Pro tento pfistup se jako neju-
¢inngéjsi metoda ukazalo pouZiti vysoce
koncentrované hydrofobniimpregnace
na bazi silanu, ktera pasobi jako pasivni
inhibitor [8].



V oblastech, kde probiha aktivni koroze nebo se chysta zatit, mohou byt velmi (¢inné metody pusaobici na Grovni ocelové
vyztuZe a/nebo na drovni, které udrZuji a/nebo obnovuji jeji pasivitu. Hlavnimi pFistupy k dosaZeni tohoto cile jsou:

Vytvoreni pasivniho filmu kolem vy-
ztuznych ocelovych tyci
(princip 11, metoda 11,2 EN 1504-9):

Ve zkarbonatovaném betonu, kde je
kvalita betonu a jeho kryti obecné nizka,
je pouziti aktivnich inhibitor( koroze,
které pronikaji na povrch vyztuzné oceli,
nakladové efektivnim alternativnim
feSenim k zastaveni koroze za pfedpo-
kladu, Ze se G¢inné slozky dostanou na
povrch vyztuzné oceli.

Obnoveni pasivity /odstranéni betonu
kontaminovaného chloridy - opravné
malty

(princip 7 normy EN 1504-9):

Zvétseni tloustky kryti betonu nanese-
nim nové cementové malty na stavajici
beton nebo nahrazenim stavajiciho
kontaminovaného (tj. chloridy kontami-
novaného a/nebo zkarbonatovaného)
betonu.

Klicovymi parametry pro dosazeni
uspokojivych dlouhodobych vysledkt
bude zajisténi dobré vazby nové malty
/ betonu na stavajici podkladovy beton

ajeho odolnost vici vzniku koroze (napf.

odolnost vic¢i karbonataci a pomalym
procestm pfenosu chlorida).

Katodicka ochrana
(princip 10 normy EN 1504-9):

V nékterych pfipadech, kdy nejsou
splnény podminky pro pouziti vyse
uvedenych pfistupt nebo kdy je koroze
jiz prilis pokrotila, |ze jako napravné
feSeni nebo preventivni opatfeni pouzit
systém katodické ochrany s pouzitim
galvanickych nebo hybridnich anod.

Vyse uvedené alternativni moznostijsou vyZerpavajicim zpisobem uvedeny v ¢lanku zvefejnéném v ¢asopise ALCONPAT (Latin
America Association of Quality Control, Pathology and Construction Renovation) Journal (https://doi.org/10.21041/ra.v13i2.690).
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PORTFOLIO SIKA
NA OCHRANU PROTI KOROZI

PRIKLADY PRODUKTU SIKA (SEZNAM NENi ZCELA UPLNY):

Druh ochranného opat- | Chemicka baze / Vyhody
feni pracovni princip

Sikagard®-705 L/-706
Thixo

Sikagard®-5500

Sika® FerroGard®-903
Plus

Sika MonoTop®-4012

Sika® FerroGard®-500
Patch

Sika® FerroGard®-300
Duo

SniZeni priniku vihkosti
a chloridu,

Hydrofobni impregnace/
pasivni inhibitor koroze

Prevence pronikani chlo-
ridu, CO; a vlhkosti

Pruzny, ochranny natér
betonu

Vytvoreni souvislého fil-
mu kolem vyztuznych
ocelovych tydi,

Aktivni inhibitor koroze

Obnoveni pasivity -
zvyseni kryti betonu

Katodicka ochrana -
rozsah galvanickych anod

Katodicka ochrana -
Hybridni anoda (prvni
faze s impulznim prou-
dem, nasledovana dru-
hou fazi s galvanickym
proudem)

Koncentrovany silan

Na bazi akrylové
pryskyfice

Na bazi aminoalko-
holt

Cementova malta
splfujici normu
EN 1504-3

Zinkové anody

Zinkové anody

m Hluboka penetrace

m Rychlost suseni tfidy
| umoznujici vysokou
transmisi pary

m Silné pfemosténi trhlin
m Dlouhodobé udrzuje
prevenci vstupu CO,

m \/ysoky obsah Gcinnych
latek

m Hluboka penetracni
schopnost

m Silna vazba

m Vyborna zpracovatel-
nost

m Nizka uhlikova stopa

m Instaluje se do okolniho
betonu a funguje
nezavisle na opravné
malté pouzité k vyplné-
ni zaplaty

m Repasivace vyztuzné
oceli béhem faze pu-
sobeniimpedancniho
proudu

m UdrZuje pasivaci galva-
nickym proudem

Typické oblasti pouziti

Licové plochy v portalech
tuneld, stfikajici vodou za-
sazené oblasti véetné soli
exponovanych konstruker,
atd.

Obnazené betonové fasady,
parapety a dalsi povrchy,
na Zelezobetonovych budo-
vach a infrastrukture,

atd.

Konstrukce z karbonatova-
ného betonu

Zvyseni kryti podle zasady
7 normy EN 1504-10

Zmirnéni jevu pocinajici
anodoveé koraze v kon-
strukcich kantaminovanych
chloridy pisobenim obét-
nich anod namisto okalnich
vyztuzi

Katodicka ochrana odol-
nych, ale kontaminovanych
betonovych konstrukci

s aktivni korozi

SANACE A OCHRANA BETONU
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UNIKATNI MONITOROVACI
RESENI| DuraMon

Klicovy prvek pro efektivnéjsi spravu infrastruktury

v kombinaci s technologiemi sbéru a pfenosu dat nabizi nové
moZznosti spolehliveho monitorovani stavu betonovych konstrukei. Sledovanim vsech relevantnich
parametru z hlediska koroze a vyhodnocovanim dat ze snimacu Ize ziskat uceleny obraz o stavu
konstrukce, pribézné sledovat riziko koroze oceli a vas odhalit jeji pfipadny nastup s progndzou do
budoucna. To umoznuje |épe pochopit a pfedvidat zakladni mechanismy degradace a optimalizovat
strategie oprav.

Komer¢né dostupné snimace umozriuji méfeni nékolika para- Pro spolehlivé pfedpovédi korozniho poSkozeni dlouho pfed-
metrd (napf. teploty, elektrického potencialu oceli, elektric- tim, neZ k poskozeni dojde, je nutné dodatec¢né méfeni para-
kého odporu atd.). Tyto parametry v3ak poskytuji informace metrd, které urcuji vznik koroze (napf. koncentrace volnych
pouze v okamziku, kdy koroze zatala nebo se chysta zatit. chloridt a pH). Pfesna diagnostika a prognoza kaoroze (napf.

informace o tom, které parametry fidi rychlost koroze) navic
vyZzaduje soutasné méfeni vsech relevantnich parametrd spo-
jenych s korozi (tj. pH, koncentrace volnych chloridu, teploty,
elektrického potencialu oceli, elektrického odporu betonu

a korozniho proudu).

A : 1
% ; Koroze
S i aktualni
] i
a |
: Diagnostika
i a progndza
1 > koroze
Iniciace koroze Nastup Siteni koroze _
Elektricky
odpor f Teplota
Cl-, €O, H.0
- Fe—> Fe* betonu

Elektricky

‘ . potencial

oceli

Obrazek 3. Spolehliva diagnostika a progndza koroze vyZaduje sou¢asné sledovani koncentrace volnych
chloridu, pH, teploty, elektrického potencialu oceli, elektrického odporu betonu a korozniho proudu.

Multifunkéni snimace DuraMon Ize pouZit jak v novych, tak ve stavajicich konstrukeich, a umoZiuji tak sledovat stav
a vlastnosti stavajiciho (kontaminovaného) betonu i novych opravnych malt.
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Index rizika koroze

BEZDRATOVE ViICEPARAMETROVE SNIMACE

A

INTELIGENTNI ANALYZA DAT

A

PRIDANA HODNOTA PRO
ROZHODOVACI ORGANY
A

DuraMon poskytuje zabudovatelné, bezdratové,
multiparametrové snimacové moduly (multisen-
zory) pro pouziti na betonovych konstrukcich,
které poprvé mohou nedestruktivné monitoro-
vat vsechny dlleZité parametry spojené s karozi
vyztuZe v betonu a to v riznych hloubkach, véetné:
hodnoty pH, obsahu volnych chloridd, elektrického
odporu betonu, potencialu oceli, korozniho proudu
a teploty. Snimatovy modul DuraMon obsahuje né-
kolik (tj. obvykle 10 aZ 20) jednotlivych miniaturnich
snimact (pramér <1,5 mm, délka <20 mm) a méfici
jednotku, tj. zaznamnik dat, ktery méfi data z jed-
notlivych snimacu a bezdratove je pfenasi pro-
stfednictvim technologie Long Range (LoRa).

ar R

Today g

LT

[N
DURAMON

AT

=l
DURAMON
Fyzikalni
analyza dat

N

Pfenasend data se vyhodnocuji pomoci nejmo-
derngjsich fyzikalné-chemickych modelu, které
zohledriuji vzajemné pusobeni viech méFfenych
parametrl a poskytuji ukazatele korozniho stavu
konstrukce. Na jeho zakladé poskytuje DuraMon
prognozu, cozZ je interpretace méfeni snimacd
zalozena na nejnovéjsich védeckych poznatcich,
ktera umoznuje pfedpovidat vyvoj potencialni-
ho poskozeni. To zahrnuje doporuceni pro dalsi
podrobné kontroly a/nebo budouci poZzadavky na
opravu konstrukce. Celkové pfedstavuje DuraMon

URQVEN NALEHAVOSTI
OPRAVY

Obrazek 4. Kompletni
feSeni spoletnosti
DuraMon pro
monitorovani koroze
konstrukei

prvni samostatné feSeni, které kombinuje nové sni-
mace, zaznamnik dat, sluzby analyzy dat a sluzby

interpretace dat.

Vysoké riziko:

Nutnd naléhava pozornost

Stiedni riziko:

Dnes

Je Cas zvazit preventivni opatfeni k prodlouzeni
Zivotnosti struktury

Nizké riziko:

Do 5 let se neotekava zadny problém

2010 2012 2014 2016 2018

Cas (rok)

2020 2022 2024

Predpoklad

Obrazek 5. Diky feseni DuraMon pro monitorovani koroze konstrukci Ize neustale sledovat rizika koroze oceli a predvidat je do budoucna.
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INSTALACE MONITOROVACIHO

~ ~

RESENI DURAMON

Z konstrukce jsou odebrana Betonova jadra jsou vyba- Kabely jsou zalité
a vyjmuta betonova jadra vena miniaturnimi snimaci epoxidovou pryskyfici
DuraMon

Betonové jadro

Ruzné
miniaturni
snimate | w, 1 Kabel je
l . @ i zality
Betonova jadra jsou na ptvodnich mistech v konstrukci nahrazena a spo- Snimace DuraMon jsou
jena s okolnim betonem pomoci vypliové malty, ktera zajistuje dobrou pfipojeny k zaznamniku
vazbu a rychlou vyrovnavku se stavajicim betonem dat DuraMon

Obrazek 6. Instalace multisnimacu DuraMon do stavajiciho betonu pomoci betonovych jader vybavenych snimagovym systémem DuraMon

Schematické znazornéni snimacového Systém snimacu DuraMon je Beton se ulozZi a rozprostie
systému DuraMon upevnén na oceloveé vyztuzi kolem snimacového
konstrukce systému DuraMon

Drzak snimate Miniaturni
1 snimac DuraMon
Drzak, ktery -
se pFipevni {
navyztuz

Obrazek 7. Instalace multisnimace DuraMon pro novy beton (pouZiva se také v opravnych maltach a pfi vyméné betonu).
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MONITOROVANI KOROZNI
OCHRANY KONSTRUKCE

Kombinovaneé feSeni Sika-DuraMon

SIKA A DURAMON SPOLECNE POSKYTUJI SYSTEM MONITOROVANT
STAVU ZELEZOBETONOVE KONSTRUKCE, KTERY BEZPECNE
A UCINNE PRODLUZUJE ZIVOTNOST

nejsou vzdy zcela ucinné a/nebo se konstrukce mohou v prabéhu ¢asu dale zhorSovat

[3, 5]. Velmi dulezity je vybér vhodnych strategii oprav a materialt a kontrola kvality pfi
aplikaci na misté, jakoz i kontrola a monitorovani béhem pfedpokladané zivotnosti. Neni
vSak uzitecné tekat napfiklad 10 let, neZ se zjisti, zda byly opravy Gcinné a kvalitni.

Podle literatury se prokazalo, Ze trvanlivost spravné aplikova-
nych hydrofobnich ochrannych prostfedk je G¢inna nejméné
10 let a aZ 20 let [9, 10, 11, 12].

Informace, které by umoznily upfesnit trvanlivost téchto
ochrannych opatfeni na misté a v rtiznych lokalitach, by tedy
pomahly vyrazné zlepsit a optimalizovat spravu infrastruk-
tury. Napfiklad v zavislosti na stavu a expozici mize byt na
nékterych mistech konstrukce nebo na nékterych konstruk-
cich nutné hydrofobni o8etfeni znovu aplikovat po 10 letech,
zatimco najinych by se interval udrzby mohl prodlouzit, takze
by se musely provadét az po 20 letech, nebo dokonce pozdéji.

Kromé toho je vykonnost jakéhokoli prostfedku na opravu
nebo ochranu betonu tak dobr3d, jak dobra je jeho aplikace na
misté. Proto je také duleZité ovefit, zda byla obnovena pasi-
vita nebo zda bylo zabranéno dalsimu pronikani agresivnich
latek do mist po aplikaci ochrannych prostfedkd.

PFi opravach betonu je navic asto obtiZzné se pfesvédtit,

Ze zvolenad strategie opravy a pouZité ochranné prostfedky
jsou spravnym feSenim, které odpovida poZzadavkam. Klicem
nim mechanismu (mechanismech) poruchy, ackoli tyto infor-
mace v soutasné dobé u nékterych konstrukci chybi.

SANACE A OCHRANA BETONU
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1 Pfed opravou
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Obsah chloridi nad 4/

prahovou hodnotou

MONITOROVANI KOROZNI
OCHRANY KONSTRUKCE

2 Oprava
| ]
[ L [

Opravna malta
Katodicka ochrana / aktivni inhibitor koroze
Povrchova ochrana

Oprava / ochranné Starnuti opravy /
3 | ] iuc 4 L}

opatfeni uc¢inné?

I
o : o
«I Karbonatace,

vlhkost,

klimatické .
« pusobenf

Delaminace

Pasivni ochrana Pasivni ochrana

Starnuti povrchové ochrany

Kombinace systému monitorovani betonu DuraMon s osvéd€enymi opravnymi a ochrannymi opatfenimi umozZfuje nepfetrzité
monitorovani a sledovani G¢innosti ochrany za vsech okolnosti. To zahrnuje ovéfeni efektivni aplikace, spravného navrhu a dlou-
hodobé Gtinnosti. Kromé toho Ize nameéfené udaje vyuzit k lepSimu pochopeni zakladnich degradatnich mechanismu v kazdé
konstrukci, coZ poskytuje zaklad pro efektivngjsi zptisob spravy infrastruktury. Ziskané poznatky Ize rychle aplikovat na dalsi
konstrukce. V neposledni fadé zkuSenosti ukazuji, Ze samotna schopnost sledovat vykonnost ma znatelny vliv na kvalitu a pro-

veden/ praci.

Systém DuraMon dokaZe konkrétné mérit:

m Pronikani chloridd bud' ze starého betonu, nebo z obnazeného
povrchu do opravné malty

m Zmény pH v opravné malté (karbonatace, vyluhovani)

m Potencial ocelové vyztuZze v opravné malté, ktery spolu s dalsimi
méfenimi systému DuraMaon (koncentrace volnych chloridd, pH,
elektricky odpor betonu), dohromady urcuji, zda je ocel v aktiv-
nim nebo pasivnim stavu

m Zabudovatelny bezdratovy multiparametrovy snimac DuraMon

Zabudovatelny bezdratovy
multiparametrovy snima¢ DuraMon

< RUzné snimace

<— Zaznamnik dat pro
bezdratové pfipojeni

m Méfeni elektrického odporu mezi snimati v opravné malté a oceli
ve starém betonu Ize pouZit k indikaci moZné delaminace nebo
Spatné vazby mezi podkladem a opravnou maltou, pfipadné
vazby vyvijejici se v pribéhu casu.

m Kombinované vyhodnoceni reakci riznych snimacd muze poskyt-
nout pfehled o rozloZeni vihkosti v opravné malté a podkladovém
starém betonu v zavislosti na tase.

m Zmény rychlosti koroze na Grovni vyztuze

Ucinnost oprav a ochrannych pfistupti
z dlouhodobého monitorovani

CL-
Karbonatace,
C- B IR | iniost,
klimatické
pusobeni

Delaminace /
Pasivni ochrana
Starnuti povrchové ochrany

Nakonec se informace ziskané ze snimac¢t umisténych v misté opravy vZdy porovnavaji s neopravenym/osetfenym
referenénim betonovym mistem. Aby bylo moZné ziskat informace o G¢innosti ochrannych opatfeni v celé oblasti
/ konstrukci, je tfeba provést dukladnou revizi a vyhodnoceni, aby bylo mozné urtit nejvhodnéjsi polohu snimacd,

protoZe jejich umisténije velmi dulezité.

SANACE A OCHRANA BETONU
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JAK MUZE KOMBINACE DURAMON A SIKA POSKYTNOUT HODNOTU
PRO EFEKTIVNi SPRAVU INFRASTRUKTURY?

Druh ochranného opat-
feni

Sikagard®-705 L/-706
Thixo

Sikagard®-5500

Sika® FerroGard®-903
Plus

Sika MonoTop®©-4012

Sika® FerroGard®-500
Patch

Sika® FerroGard®-300
Duo

Odkazy:

Snizeni vihkosti

a vnikanf chloridd -
hydrofobni impregnace /
pasivni inhibitor koroze

Prevence vniknuti
chloridu, CO,, a vihkosti
- elasticky ochranny
natér betonu

Vytvari souvisly film
kolem vyztuznych
ocelovych pruttl -
Aktivni inhibitor koroze

Obnoveni pasivity -
zvyseni kryti betonu

Katodicka ochrana -
fada galvanickych anod

Katodicka ochrana -
hybridni anody

Otazky zodpovézené monitorovacimi systémy DuraMon

Je prevence vniknuti vihkosti stale G€inna? Jak dlouho vydrzi?

Je prevence proti vnikani chloridd stale ucinna? Jak dlouho vydrzi?

Zustava ocelova vyztuZz po celou dobu v pasivnim koroznim stavu?

Je mira koroze stale na pfijatelné Grovni?

Kdy je €as na obnoveni ochranné povrchové tpravy?

Je mira koroze stale na pfijatelné Grovni? VV kazdém misté?

Ve kterych oblastech ztrati toto ochranné opatfeni svou Gcinnost nejdfive?

V jakém case a na jakém misté (mistech) se obnovil (ocbnovi) pranik chloridi, CO,
a vlhkosti?

Kdy a kde by mélo byt toto ochranné opatfeni vyménéno?

Jsou okolni vyztuze stale v pasivnim stavu?

V jakych oblastech toto ochranné opatreni ztratilo svoji G¢innost jako prvni?

Kdy a kde je tfeba toto ochranné opatfeni vymeénit?

Kdy zatala/zatne byt malta zkarbonatovana?

Jaka je droven prenosu chloridu a vihkosti pfes dodatecné kryti?

Kdy nastanou podminky umoziujici iniciaci koroze?

Kvalitativni informace o rychlosti koroze

Je rychlost koroze stale na pfijatelné Grovni? VV kazdém misté?

Jsou okolni vyztuze v pasivnim stavu?

Ve kterych oblastech ztratilo/ztrati toto ochranné opatfeni svou Gcinnost nejdfive?
Kdy a kde by mélo byt toto ochranné opatfeni vyménéno?

Je rychlost koroze stale na prijatelné Grovni? Na kazdém misté?

Jsou okalni vyztuZze stale v pasivnim stavu?

Ve kterych oblastech ztratilo/ztrati toto ochranné opatfeni svou Gcinnost nejdfive?

Kdy a kde by mélo byt toto ochranné opatfeni vyménéno?
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Sika® je celosvétove pusaobici spoletnost v oboru specialnich chemikali
s vedoucim postavenim ve vyvoji a vyrobé systémd pro lepeni, tésnéni,

tlumeni, zesilovani a ochranu ve stavebnictvi a automobilovém pramyslu.

Sika ma zastoupeni ve 101 zemich po celém svété a vyrabi ve vice nez
300 vyrobnich zavodech. Vice nez 27 500 zaméstnancl generuje rogni
trzby ve vys 10,49 miliardy Svycarskych frankd.

Plati nage aktudlni Vseobecné obchodni podminky.
Pred pouzitim prostudujte aktualni produktovy a bezpeénostni list vyrobku
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