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SIKA - VAS PARTNER

K poSkozovani betonu dochazi pusobenim vlivt jako zvétravani, koroze ocelove vyztuze, vnikani
vody, pusobeni mrazovych a rozmrazovacich cyklt, seismickou aktivitou, reaktivnimi slouceninami

v plnivu a podobné. Léta vyzkumu a navic desetileti praktickych zkuSenosti umoznily spolecnosti
Sika vyvinout zcela komplexni feSeni pro obnovu a sanaci betonovych kanstrukei. Sika poskytuje
zakaznikum poradenstvi a podporu na Spickové urovni, od navrhu az po uspésnou realizaci na miste.
To vSe je zalozeno na vice nez 100 letech zkuSenosti s velkymi i malymi projekty po celém svete.
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OPRAVY BETONU, RIZENI OCHRANY
A KOROZE V ZELEZOBETONOVYCH
KONSTRUKCICH

HARMONIZOVANE EVROPSKE NORMY RADY CSN EN 1504

Harmonizované evropské normy fady CSN EN 1504 se skladaji z 10 €asti. Tyto normy vymezuji vyrobky na ochranu a opravy
betonovych konstrukci. Nedilnou soucasti téchto norem je i Fizeni kvality vyroby vyrobkl na opravy a provadéni praci na stavbé.
CSN EN 1504: Vyrobky a systémy pro ochranu a opravy betonovych konstrukei - Definice, pozadavky, kontrola kvality

a hodnoceni shody.

Tyto normy slouzi vlastnikam, technikiim a dodavatelim k Gspé&Snému provedeni ochrany a oprav betonu u vsech druh
betonovych konstrukei.

CSNEN 1504 -1 Definice

CSNEN 1504 -2  Systémy ochrany povrchu betonu

CSNEN 1504 - 3 Opravy se statickou funkci a bez statické funkce
CSNEN 1504 -4  Konstrukéni spojovani
CSNEN 1504 -5  InjektaZ betonu

CSNEN 1504 -6  Kotvenivyztuznych ocelovych prutl

CSNEN 1504 -7  Qchrana vyztuZe proti korozi
CSNEN 1504 - 8 Kontrola kvality a hodnoceni shody

CSNEN 1504 -9 Obecné zasady pro pouzivani vyrobku a systému

CSNEN 1504 - 10 Pouziti vyrobkii a systémii a kontrola kvality provedenf

0ZNACENI CE

Evropské normy CSN EN 1504 zacaly pIné platit od 1. ledna 2009. Stavajici narodni normy neharmonizované s normou
CSN EN 1504 byly stazeny na konci roku 2008 s tim, Ze znaceni CE bude povinné. Veskeré vyrobky, pouZivané k ochrané
a obnové betonu, musi nyni mit oznaceni CE v souladu s pfislusnou ¢asti CSN EN 1504. Oznateni CE shody pak obsahuje
nasledujici idaje - viz pfiklad malty pouZivané na opravy betonu se statickou funkeci:

c € o Oznaceni shody CE tvofené symbolem ,,CE" definovanym
smeérnici 96/68/EHS
01234 o — ldentifikatni &islo certifikatniho organu
Murtenstr:s”s(s%c,htvlv-le—i;g% Didingen - Nazev nebo identifikagni znacka a sidlo vyrobce
08 o Poslednidveé tislice roku, v némz bylo oznateni pfipojeno
01234-CPD-00234 o+——— (islo certifikatu
EN1504-3 o——— (islo evropské normy
Vyrobek pro opravy betonu a to opravy se statickou L.
funke, CC malta (na bazi hydraulickeho cementu) — *7— Popis vyrobku
Pevnost v tlaku: Trida R3
Obsah chloridavych iont: <0,05%
Soudrznost: >15MPa
Odolnost proti karbonataci: Vyhovuje i}
Modul pruznosti NP Informace o regulovanych vlastnostech
Tepelna slucitelnost ¢ast 1: >15MPa
Kapilarni absorpce: <0,5kgm?hts
Nebezpecné latky: Spluje 54
Reakce na ohefi: Evropska tfida A1
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KLICOVA STADIA PROCESU
OCHRANY A OPRAV

V souladu s harmonizovanymi evropskymi normami CSN EN 1504

1

Vyhodnoceni konstrukce ze stavebné
technického prizkumu

Vyhodnoceni poskozené ¢i degradované
Zelezobetonové konstrukce ze stavebné
technického prizkumu smi provadét

pouze kvalifikovani a zkuseni pracovnici.

Tento postup vyhodnoceni musi vidy

zahrnovat nasledujici aspekty:

m stav konstrukce vEetné viditelnych,
neviditelnych a potencialnich vad

m posouzeni minulého, stavajiciho
a budouciho vystaveni konstrukce
vlivu okoli

Uspésna

2

Uréeni a diagnéza zakladnich
pfi€in degradace

Na zakladé posouzeni plvodniho
navrhu, konstruk&nich metod, projektu
a vyhodnoceni ze stavebné technického

a oblasti poskozeni:

m identifikovat vady véetné mechanického,
chemického a fyzikalniho poskozeni
betonu

m identifikovat poskozeni betonu
v dusledku koroze vyztuze

si nejprve vyzaduji odborné provedeni
stavebné technického prizkumu a profesionalni posouzeni stavu
konstrukce. Poté nasleduje navrh, uskutecnéni a dohled nad
technicky spravnymi zasadami a metodami uziti vyrobkd
a systému v souladu s evropskou normou CSN EN 1504-9.

Tato broZura slouzi jako navod jak spravné postupovat pfi ochrané a opravach
betonu s pouZitim vyrobk( a systému Sika a uplatnénim zde uvedenych Zasad
a Metod oprav.
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Stanoveni variant a cilt
ochrany a opravy

U vétsiny poskozenych a degradovanych
konstrukci ma jejich vlastnik nékolik
moznosti G¢inného rozhodnuti o pfislusné
strategii ochrany a opravy za tcelem splnéni
budoucich narokt na danou konstrukei.

Varianty feseni jsou nasledujici:

m po urtitou dobu nepodniknout nic

m provést novou analyzu inosnosti
konstrukce, ktera pravdépodobné muze
vést k omezeni funkénosti betonové
konstrukce

m zabranit dal3i degradaci nebo ji snizit, bez
zlepSovani betonoveé konstrukce

m zlepSeni, zesileni nebo oprava celé nebo
¢asti betonové konstrukce

m (astecna nebo celkova rekonstrukce
(popf. demolice) betonové konstrukce

Dulezité faktory ovliviujici volbu feseni:

m predpokladané vyuZiti, navrhova
a provozni Zivotnost betonoveé konstrukce

m pozadované funkéni parametry (véetné
napf. pozarni odolnosti a vodotésnosti)

m pravdépodobna dlouhodoba funkénost
provedené ochrany i opravy

m moznost pro dodatecnou ochranu, opravu
a sledovani



m pocet a naklady opakovanych oprav,
prijatelnych b&hem navrhové Zivotnosti
betonové konstrukce

m naklady a zpusob financovani variantnich
ochrannych opatfeni nebo oprav, véetné
budouci tdrzby a zabezpeteni finant¢nich
prostfedkd

m vlastnosti a mozné zpusoby pfipravy
podkladu

m vzhled oSetfené nebo opravené betonové
konstrukce

A vlivy prostfedi:

m potfeba nebo moznost ochrany proti
slunetnimu zafeni, desti, mrazu, vétru,
soli resp. jinym znecistujicim latkam
béhem praci

m dopad postupu praci (nedokongenych
praci) na Zivotni prostfedi popf. omezeni
tykajici se postupu prace, zejména hluk
a prasnost, vEetné tasu potfebného
k provedeni praci

m pravdépodobny dopad zlepSeného
¢i snizeného vyskytu alternativnich
moznosti oprav a variant feSeni na zivotni
prostfedi a jejich esteticky vliv

4

Vybér odpovidajicich
Zasad a Metod oprav

Ke splnéni ocekavanych pozadavku
vlastnika nutno zvolit pfislusné Zasady
ochrany a oprav, a poté rozhodnout

o nejvhodngjsim zplsobu dosazeni téchto
jednotlivych Zasad.

Ty musi:

m odpovidat podminkam a poZadavkim
stavebniho objektu, Zasada 3 - Obnova
betonu

m odpovidat otekavanym pozadavkim
a pfislusnym principtim, Metoda 3.1 -
Nanaseni malty ru¢né nebo Metoda 3.2
- Dobetonovani

Definice a specifikace vlastnosti vhodnych
vyrobkt a systému

Po vybéru Zasad a Metod ochrany a oprav
se urci zadané vykonnostni (provozni)
charakteristiky vhodnych vyrobka,
atovsouladu s ¢astmi 2 az 7 normy

CSN EN 1504 i ¢asti 10 - PouZiti vyrobka

a systému a kontrola kvality provedeni.
DulezZité je, aby veSkera tato Cinnost
souvisejici s hodnocenim a specifikaci
pocitala nejen s dlouhodobym vykonem
vyrobkU aplikovanych na konstrukei, ale
také aby navrZené opravné materidly
nevykazovaly neptiznivé fyzikalni i
chemické reakce, a to jak vzajemné mezi
sebou, tak vaei konstrukei.

Praci je nutno vykonavat s vyrobky

a systémy, které odpovidaji pfislusné

gasti CSN EN 1504, tabulka 3 normy

CSN EN1504-3, polozka ¢. 7: Tepelna
slutitelnost, ¢ast 1Zmrazovani a tani, atd.
Pro jednotlivé druhy materiald je téz
nezbytné stanovit podminky a omezeni
jejich uziti, jak uvadi €ast 10 normy

CSN EN1504. V nékterych pFipadech

|ze pozadovat inovované systémy i
technologie v soutasnosti dosud neuvadéné
v CSN EN 1504, a to k vyFeseni konkrétnich
problému a poZadavkU, napf. omezenim

v oblasti Zzivotniho prostfedi, splnéni
mistnich poZarnich nafizeni apod.

5

Udrzba po dokonéeni
ochrany nebo opravy

Je tfeba téz vymezit Cinnosti pfipadnych
budoucich prohlidek a udrzby provadénych
v prubéhu stanovené zZivotnosti pFislusné
konstrukce.

Na zavér jednotlivych projekti se pro
budouci dohledani zajisti aplné zaznamy
o veskerych materialech pouzitych na dané
prace, zahrnujici:

m Jaka je otekavana pravdépodobna
Zivotnost a poté jaky bude rezim
a vysledek mozZné degradace zvolenych
materiald, tj. sprasovani, kiehnuti,
vyblednuti (ztrata barvy) i stépeni
(oteviena spara, delaminace)?

m Jaky je interval prohlidek konstrukénich
spoju?

m Jaké systémy povrchové pfipravy a jejich
postupy je nutné zajistit k provadéni
potfebnych praci, vEetné terminu
provedeni?

m Je nutné monitorovani koroze?

m Kdo odpovida za zajisténi a financovani
¢innosti Gdrzby a dodrZovani termint?

o ddadddddd
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ZAKLADNI PRICINY POSKOZENI
A DEGRADACE BETONU

Hodnoceni ze stavebné technického pruzkumu a vysledkt laboratorni diagndzy

VADY A POSKOZENI BETONU

MECHANICKE VLIVY

Pficina Pfislusné zasady
ochrany a oprav

Naraz Zasady 3, 5
Pretizeni Zasady 3, 4
Pohyb (sedani) Zasady 3, 4
' ¢ Vibrace, zemétfeseni, exploze Zasady 3,4

CHEMICKE VLIVY

- PFicina Pfislusné zasady
ochrany a oprav

Alkalicko-kfemicita reakce kameniva  Zasady 1, 2, 3
Agresivni Cinitelé, napf. sirany, Zasady 1,2, 6
mékka voda, soli

Biologické procesy Zasady 1,2, 6
' Vykveéty / louhovani Zasady 1, 2

g7 FYZIKALNIiVLIVY

Pficina Pfislusné zasady
ochrany a oprav

Mrazové cykly Zasady1,2,3,5
- Tepelné cykly Zasady 1, 3
Krystalizace soli Zasady1,2,3
Smrstovani Zasady1, 4
Eroze Z3sady 3,5
Opottebeni Z3sady 3,5
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POSKOZENI BETONU V DUSLEDKU KOROZE VYZTUZE

CHEMICKE NAPADENI

Pricina

Atmosféricky oxid uhlicity (CO,), reagujici
s hasenym vapnem v kapaliné obsazené

v pérech betonu.

(0, + Ca (OH), » CaCo; + H,0

Rozpustné a silné alkalické pH12-13 >
témeér nerozpustné a podstatné méneé
alkalické pH 9 - chranéna ocel (pasivaci) -
nechranéna ocel

PFislusné zasady
ochrany a oprav

Zasady1,2,3,7,

8,1

KOROZIVNi ZNECISTU)IiCi LATKY (CHLORIDY)

Pricina

Chloridy urychluji postup koroze a mohou
zpusobit i nebezpetnou , dalkovou* korozi.
V betonu pfi koncentraci pfesahujici
0,2-0,4 % hrozi, Ze chloridy narusi pasivni
oxidatni ochrannou vrstvu na povrchu
aceli. Chloridy vznikaji pfiznatné pfi
vystaveni vlivu plisobeni mofské / slané
vody resp. pfi pouziti rozmrazovacich soli.

Pfislusné zasady
ochrany a oprav

Zasady1,2,3,7, 8,

ER

BLUDNE ELEKTRICKE PROUDY

Pricina

Kovy o ruznych elektrickych potencidlech
jsou v betonu vzajemné propojeny

a dochazi k jejich korozi.

Korozi mohou zptsobit téZ bludné
elektrické proudy z napajeci ¢i pfenosové
Sité.

Pfislusné zasady
ochrany a oprav

V soucasnosti
nejsou stanoveny
Zadné konkrétni
zasady oprav. PFi
oprave betonu
uplatfiujte zasady

2,3,10.
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PREHLED ZASAD OCHRANY
A OPRAV BETONU
DLE CSN EN 1504-9

ZASADY TYKAJICI SE VAD BETONU

{Cf ZASADA 1 (P1)
CO:

{:‘ o o Ochrana proti vnikani
CO:

ZASADA 2 (MC)

Ovlivnéni vihkosti

ZASADA 3 (CR)

Obnova betonu

ZASADA 4 (SS)

Zesileni konstrukce

ZASADA 5 (PR)

Fyzikalni odolnost

ZASADA 6 (RC)

Odolnost vici chemikaliim

SANACE BETONU
Komplexni feSeni pro opravy a ochranu Zelezobetonu



Zi

ZASADY TYKAJICI SE KOROZE
OCELOVE VYZTUZE

ZASADA 7 (RP)

Ochrana nebo obnoveni pasivace

ZASADA 8 (IR)

Zvyseni odporu

Je—HO

HO HO

| |

ZASADA 9 (CC)

Uprava katodické oblasti

i — —

ZASADA 10 (CP)

Katodicka ochrana

ZASADA 11 (CA)

Uprava anodické oblasti

Ochrana a opravy betonovych konstrukei vyZaduji relativné komplexni
stanoveni a provedeni navrhu. Norma CSN EN 1504-9 tim, Ze zavadi

a definuje zakladni Zasady ochrany a oprav, pomaha viastnikam

a stavebnim odbornikiim pIné pochopit problematiku a fedeni v pribéhu

rtznych fazi procesu ochrany a oprav.
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ZASADY OCHRANY
A OPRAV BETONU

PROC ZASADY?

Ruzné druhy poskozeni vEetné jejich zakladnich pficin jsou dokonale znamy

jiz mnoho let spolu se zavedenymi Metodami jejich spravné ochrany a oprav.

Ziskané poznatky a odborné zkusenosti jsou nyni pfehledné shrnuty a stanoveny

v 11 zasadach normy CSN EN 1504, £ast 9. Tyto zasady umoZfuji technik(im provadét
spravnou ochranu a opravu vsech moznych poskozeni, ktera se mohou vyskytnout

v Zelezobetonovych konstrukcich. Zasady 1az 6 se tykaji poskozeni vlastniho
betonu, zasady 7 aZ 11 pak poSkozeni v dlsledku koroze vyztuZe.

Evropska Unie zavadi vsechny evropské normy EN 1504 k 1. lednu 2009. Tyto normy
vymezuji potfebné ¢innosti vyhodnoceni a provedeni diagnostiky, spolu s vyrobky

a systémy véetné jejich vykonu, dale alternativni postupy a zpusoby uZziti, véetné
kantroly kvality materialti a praci na stavebnim aobjektu.

UZITi ZASAD CSN EN 1504

Za Gtelem pomoci vlastnikim, technikim a dodavateltm pfi volbé spravnych Zasad
ochrany a oprav, Metod a nasledného vybéru odpovidajicich vyrobki spoletné s jejich
specifikaci a naslednym pouZitim vypracovala spole¢nost Sika schématicky systém
praktického pFistupu k této problematice. Jeho tkolem je spinit jednotlivé naroky
kladené na pfislusnou konstrukci, jeji vystaveni okolnim vlivim a uZiti (schématické
znazornéniviz strana 42 a7 45 této broZury).

SANACE BETONU
Komplexni feSeni pro opravy a ochranu Zelezobetonu




,KNOW-HOW*
SPOLECNQSTI SIKA

SIKA RESENIV SOULADU S CSN EN 1504

Spoletnost Sika zastava vedouci postaveni na svétovém trhu ve vyvoji a vyrobé
specifickych vyrobkt a systému ve stavebnictvi a prumyslu. Ochrana a opravy
betanovych konstrukci pfedstavuji jednu z hlavnich naplini firmy Sika. Kompletni
sortiment vyrobku Sika zahrnuje pfisady do betonovych smési, podlahové
systémy a povrchové dpravy na bazi pryskyfic, veSkeré druhy vodotésnych feseni,
systémy tésnéni, lepeni a zesileni, a ostatni materialy vyvinuté specialné k uziti

v oblasti ochrany a oprav Zelezobetonovych konstrukci. Na zakladé ¢etnych
certifikaci na statni a mezinarodni Grovni jsou vyrobky znatky Sika celosvétové
dostupné prostfednictvim dcefinnych spolecnosti Sika i nasich smluvnich partnerd
a distributnich prodejcu.

Za poslednich 100 let Sika ziskala znatné zkusenosti a nabyla odborné znalosti

v oblasti ochrany a oprav betond, jak dokladaji reference datujici se zpétné az

do 20. let minulého stoleti. Sika dodava veskeré vyrobky potfebné k technicky
dokonalé ochrané a opravam betonu, vSechny plné v souladu se Zasadami

a Metodami stanovenymi normami €SN EN 1504. Nale?{ sem systémy na opravu
poskozeni avad v betonu véetné oprav Skod zpusobenych korozi ocelové vyztuze.

Vyrobky a systémy Sika jsou dostupné pro konkrétni typy konstrukcii pro celkové
opravy betonu za vsech klimatickych podminek a vlivi okolniho prostiedi.

SANACE BETONU
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PREHLED ZASAD A METOD

0C

DLE CSN EN 1504-9

HRANY A OPRAV BETONU

Tabulky 1a 2 obsahuji souhrn Zasad a Metod oprav dle ¢asti 9 normy CSN EN 1504.
Na zakladé vyhodnoceni stavebné technického prizkumu a diagnozy zakladnich pFicin poSkozeni a dle zamérd a pozadavku
ptislusného vlastnika Ize volit odpovidajici Zasady a Metody oprav tak, jak uvadi norma CSN EN 1504,

TABULKA 1: ZASADY A METODY TYKAJiCi SE VAD BETONU

Zasada  Popis Metoda Sika feseni
Zasadal OCHRANA PROTI 1.1 Hydrofobni impregnace Sikagard® sortiment hydrofobni impregnace
(P1) VNIKANI o 1.2 Impregnace Sikafloor® CureHard-24, fada Sikafloor®-ProSeal
Omezeni nebo zabranéni
praniku kodlivych giniteln 1.3 Natér Sikagard® fada pruznych a pevnych povrchovych Gprav
(napt. vody, jinych kapalin, Sikafloor® fada pro aplikace na podlahy
pary, plynu, chemikalif 1.4 Mistni bandazovani trhlin Sikadur® Combiflex®-SG System a Sika® SealTape®
a biologickych latek).
1.5 Vyplfi trhlin Systémy Sika® Injection, fada Sikadur®
1.6 Pfemeéna trhlin v dilatacni sparu Sikaflex® fada, Sikadur®-Combiflex®-SG System
1.7 Montaz vngjsich prvku SikaTack®-Panel System
1.8 PouZiti membran Sikaplan® félie, Sikalastic® tekuta hydroizolace
Zasada2 OVLIVNENI VLHKOSTI 2.1 Hydrofobni impregnace Sikagard® sortiment hydrofobni impregnace
(MC) Nastaventa udrzovam 2.2 Impregnace Sikafloor® CureHard-24, fada Sikafloor®-ProSeal
obsahu vlhkosti v betonu
v danych mezich. 2.3 Nater Sikagard® fada pruznych a pevnych povrchovych Gprav
Sikafloor® sortiment pro podlahové konstrukce
2.4 Stinéni nebo oplasténi SikaTack®-Panel System
2.5 Elektrochemicka ochrana V pfipravé
Zasada3 OBNOVA BETONU 3.1 Nanaseni malty ru¢né Malty fady Sika MonoTop®, SikaTop®, SikaQuick®
(CR) Obnoveni ptivodniho a SikaRep®
beto»nu perkU I<0nstru|fce 3.2 Dobetonovani Sika MonoTop®, SikaGrout®
do puvodné stanoveného (opravné a zalivkové malty)
tvaru a funkce. <1l b | - I © 2 Sika® o
Obnoveni betonoveé 3.3 Nastfik betonu nebo malty Systémy SikaRep® a Sika® MonoTop
konstrukce nahradou jeji 3.4 Nahrada prvka Penetrace Sika® a technologie betonu Sika®
casti.
Zasada4 ZESILENi KONTRUKCE 4.1 Pfidani nebo nahrada zabudované  Vyrobky / Systémy Sikadur®
(SS) Zvyseni nebo obnoveni nebo vnéjsi vyztuze

Gnosnosti prvku betonové
konstrukce.

4.2 Vlepovani vyztuze do otvorl
v betonu

Rada Sika AnchorFix® a Sikadur®

4.3 Vyztuzeni lepenymi pfilozkami

Lepidla Sikadur® v kombinaci s uhlikovymi lamelami
Sika® CarboDur® a tkaninami SikaWrap®

4.4 Doplnéni malty nebo betonu -
reprofilace

Penetrace, opravné malty a technologie betonu Sika®

4.5 Injektaz trhlin, dutin nebo mezer

Systémy Sika® Injection a Sikadur®

4.6 Vypln trhlin, dutin nebo mezer

Systémy Sika® Injection a Sikadur®

4.7 Dodatecné predp inani

Systémy Sika® CarboStress® a LEOBA SLC, zalivkova
malta na kabely Sika®

SANACE BETONU
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Zasada

Popis

Metoda

Sika feseni

Zasada 5

FYZIKALNi ODOLNOST

5.1 Nater

Rada reaktivnich povrchowych tiprav Sikagard®

(PR) Zvyseni odolnosti vaci a Sikafloor®
fYZi[<é|”im amechanickym 5 5 |mpregnace Sikafloor® CureHard-24, fada Sikafloor®-ProSeal
vivam. 5.3 Doplnéni malty nebo betonu Jako u Metody 3.1,3.2a3.3
Zasada6 ODOLNOST VUCI 6.1 Nater Rada reaktivnich povrchovych tiprav Sikagard®
(RC) CHEMIKALIIM a Sikafloor®

Zvyseni odolnosti povrchu
betonu vuci degradaci
chemickymi vlivy.

6.2 Impregnace

Sikafloor® CureHard-24, rada Sikafloor®-ProSeal

6.3 Doplnéni malty nebo betonu

Jako u Metody 3.1,3.233.3

TABULKA 2: ZASADY A METODY TYKAJIiCi SE KOROZE VYZTUZE

Zasada  Popis Metoda Sika feseni
Zasada7 OCHRANA NEBO 7.1 Zvétseni tloustky kryci vrstvy Malty fady Sika MonoTop®, SikaTop®, SikaCem®,
(RP) OBNOVENI PASIVACE vyztuZe dodatetné nanesenou Sikacrete® a SikaRep®, vietné Sika® EpoCem®
Vytvoreni chemickych cementovou maltou nebo betonem
podvquel<, za jakych je 7.2 Nahrada kontaminovaného nebo  Jako u Metody 3.2,3.3a3.4
udrzovana nebo obnovena karbonatovaného betonu
pasivace povrchu vyztuze. — - ~ : . ;
7.3 Elektrochemicka realkalizace Rada Sikagard® pro dodatecnou Upravu
karbonatovaného betonu
7.4 Realkalizace karbonatovaného Rada Sikagard® pro dodatetnou tpravu
betonu difuzi
7.5 Elektrochemické odstranéni Rada Sikagard® pro dodatetnou tGpravu
chloridu
Zasada 8 ZVYSENi ODPORU 8.1 Hydrofobni impregnace Rada hydrofobni impregnace Sikagard®
(IR) EV\’/éem‘ elektrického odporu g 5 Impregnace Sikafloor® CureHard-24, fada Sikafloor®-ProSeal
etonu.
8.3 Natér Jako u Metody 1.3
Zasada9 UPRAVA KATODICKE 9.1 Omezeni obsahu oxidu (na katodé)  Povrchové nanasené inhibitory koroze Sikagard®
(cc) OBLASTI impregnaci nebo povrchovym a fada reaktivnich povrchovych natért Sikafloor®
Vytvoreni podminek, povlakem
za kterych potencialni
katodické oblasti vyztuze
nemohou vyvoldvat
anodickou reakci.
Zasada KATODICKA 10.1 Aplikace elektrického potencialu Malty Sika® pro vyrovnani
10(CP) OCHRANA
Zasada UPRAVA 11.1 Natéry vyztuze latkami, SikaTop® Armatec®-110 EpoCem®,
11 (CA) ANODICKE OBLASTI obsahujicimi aktivni pigmenty Sika® MonoTop®-910 N

Vytvoreni podminek,

za kterych potencialné
anodické oblasti vyztuze
nejsou schopné zugastnit
se korozni reakce.

11.2 Natéry vyztuZe bariérovymi
povlaky

Sikadur®-32 Normal

11.3 Pridani inhibitorti do betonu

Povrchové nanasené inhibitory koroze Sika®
FerroGard®-903*

SANACE BETONU
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CSN EN1504-9 ZASADA 1:
OCHRANA PROTI VNIKANI (PI)

Omezeni nebo zabranéni praniku Skodlivych Cinitelt

Velka €ast Skod na betonu je zpisobena vnikanim | Metody Obrazky
ékodlichh latek d(? betopu, pfedev§im Iétgk ’ METODA 1.1
kapalnych a plynnyshiZ§sadaj (EI) pojednava Hydrofobni impregnace |
o prevenci tohoto vnikani a popisuje Metody, ;
které pfispivaji ke sniZeni propustnosti betonu
a pérovitosti betonovych povrcht praveé pro tyto
razné Skodliveé latky.
Volba nejvhodnéjsich Metod zavisi na riznych
parametrech zahrnujicich druh Skodlivé latky,
kvalitu stavajiciho betonu a jeho povrchu, cile
opravnych nebo ochrannych praci a strategii
GdrZby.
METODA 1.2
Sika vyrabi celou fadu impregnaci, hydrofobnich Impregnace
impregnaci a specialnich natérl pro pouZiti pfi
ochrané betonu podle Zasad a Metod normy
CSN EN 1504,
METODA 1.3
Natéer
METODA 1.4
Mistni bandazovani
trhlin

SANACE BETONU
Komplexni feSeni pro opravy a ochranu Zelezobetonu



Popis

Hlavni kritéria

Sika® vyrobky (pFiklady)

Hydrofobni impregnace je definovana jako ochrana betonu
za Utelem vytvoreni povrchu odpuzujiciho vodu. Péry

a kapilary jsou vnitfné potaZzeny, avsak nejsou zaplnény.
Tim dochazi ke sniZeni povrchového napéti kapalné vody
a zamezeni jejiho pruchodu pory, ale stale zanechani
cesty pro difazi vodnich par, coZ je podle normy vhodnym
zpusobem ve stavebni fyzice.

Hloubka praniku:
m Tridal: <10 mm
m Tridall: 210 mm

Rychlost pronikani vody
v kapalné fazi:

m w<0Tkgm?ho®

Soucinitel rychlosti schnuti

Rada Sikagard®-700

m zaloZena na silanovych nebo siloxanovych
hydrofobnich impregnacich

m pronika hluboko a vytvafi povrch odpuzujici
kapalnou vodu

Sikagard®-706 Thixo (TFida Il)

Sikagard®-705 L (TFida Il)

Sikagard®-704 S (Tfida I)

Sikagard®-700 S (Ttida )

Impregnace je definovana jako Gprava betonu za Gcelem
snizeni jeho povrchové porozity a zpevnéni povrchu. Péry
a kapilary jsou €astetné nebo zcela zapInény. Tento druh
osetfeni obvykle znamena nesouvisly tenky film o tloustce
10-100 mikront na povrchu. Tento film slouZi k zastaveni
vnikani agresivnich latek do systému péru.

Hloubka penetrace:
m >25mm

Rychlost pronikani vody
v kapalné fazi:
m w<07Tkgm?hos

Sikafloor® CureHard-24

m na bazi kfemicitanu sodného

m bezbarvy a bez zapachu

m dobra penetracni schopnost

Sikafloor®-ProSeal-12

®m na bazi akrylatové pryskyfice
s org. rozpoustédlem

m rychlé vytvrzeni

Natér je definovan jako Gprava vytvarejici souvislou
ochrannou vrstvu na povrchu betonu. Natéry povrchii se

pouzivaji k zajisténi vylepseného povrchu betonu, pro zvyseni

odolnosti nebo chovani vigi konkrétnim vnéjsim vlivam.
Jemné povrchové trhlinky s celkovym pohybem do 0,3 mm
Ize bezpetné opravit, poté utésnit a preklenout pruznymi,
trhlinky pfemostujicimi natéry, které jsou také vodotésné
a odolné vuci pusobeni CO, (karbonataci).

Natérové systémy musi byt schopné odolavat teplotnim

a dynamickym pohybum v konstrukcich, podrobenych
Sirokym teplotnim zménam, vibracim, nebo také

na konstrukcich postavenych s nevhodnymi nebo
nedostatecnymi spojovacimi detaily.

Odolnost proti karbonataci:
m 5.>50m

Rychlost pronikani vody
v kapalné fazi:
m w<0Tkgm?hos

Propustnost pro vodni paru:
m Tfidal:Sg<5m

Odtrhova zkouska:
m Pruzny systém
> 0,8 N/mm? bez pohybu
>1,5N/mm? s pohybemn
m Tuhy systém
> 1,0 N/mm? bez pohybu
>2,0 N/mm? s pohybemn

Tuhé systémy:

Sikagard®-680 S

m akrylova pryskyfice na rozpoustédloveé bazi
m vodotésna vrstva

Pruzné systémy:

Sikagard®-550 W Elastic

m akrylova pryskyfice, zaloZena na vodni bazi
m vodotésna a pfemostujici trhlinky
Sikagard®-545 W Elastofill

m 1-komponentni akrylova pryskyfice
W pruznavrstva

Sikagard®-675 W Elastocolor

m akrylova pryskyfice na vodni bazi
m vodotésna vrstva

SikaTop® Seal-107

Mistné nanaseny vhodny material k zabranéni vnikani
agresivnich latek do betonu.

Zadna specificka kritéria.

Sikadur®-Combiflex®-SG System

m extrémné pruzny a odolny

m odolny povétrnostnim vlivim a vodé
m vyborna pfilnavost

Sika® SealTape-S

m vysoka pruznost

m vodotésny systém

SANACE BETONU
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CSN EN1504-9 ZASADA 1:
OCHRANA PROTI VNIKANI (PI)

Omezeni nebo zabranéni praniku skodlivych ¢initelt (pokracovani)

V3Sechny prace na ochranu betonu musi brat Metody Obrazky
vaahu pc%lohuavelllfos”t v.selchl thrhlm a;par - METODA 1.5 .;;
v betonu. To znamena zjistit jejich povahu a pficinu, VyplA trhlin

porozumét rozsahu vsech pohybu v podkladu

a jejich uginkd na stabilitu, trvanlivost a funkci
kaonstrukce, a také vyhodnotit nebezpeti vytvareni
novych trhlin jako vysledek jakychkoli opravnych
oSetfeni a oprav spar a trhlin.

Ma-li trhlina vliv na celistvost a bezpetnost
kanstrukce, odvolavame se na Zasadu 4 Zesileni
konstrukce, Metody 4.5 a 4.6 na str. 26 a 27. Toto
rozhodnuti musi byt vZdy provedeno stavebnim
inZenyrem. AZ poté Ize aplikovat jakékoli osetfeni

povrchu. METODA 1.6
Preména trhlin
v dilatagni sparu

METODA 1.7
Montdz vnéjsich prvku

METODA 1.8
Pouziti membran

SANACE BETONU
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Popis

Hlavni kritéria

Sika® vyrobky (pFiklady)

Trhliny, které maji zabranit pronikani agresivnich latek, musi
byt vyplnény a utésnény.

Nepohyblivé trhliny - trhliny, které se vytvofily

napf. potatecnim smrstovanim a potfebuji byt jen zcela
odhaleny a opraveny (vyplnény) vhodnym opravnym
materialem.

Zatfidéni injektazniho materialu:
m Trida F - vyrobky pro vypl
trhlin schopnou pfenaset

namahani

m Trida D - vyrobky pro poddajnou

vyplf trhlin

m Trida S - vyrobky pro bobtnavou

vyplf trhlin

Opravy konstrukénich trhlin a dutin:
m TridaF:
Sikadur®-52 typ N / typ LP
Sika® Injection-451
Sika® InjectoCem®-190

Vodotésné utésnéni spoju, trhlin a dutin:
m TfidaD:

Sika® Injection-201/-203
m TfidasS:

Sika® Injection-304/-305

Osetfeni trhlin, které jsou schopné pfizpusobit se pohybim,
se opravuji tak, Ze je vytvofena spara v rozsahu celé hloubky
opravy a v takoveé poloze, aby odpovidala tomuto pohybu.
Trhliny (spary) se pak musi vyplnit, utésnit nebo prekryt
vhodnym trvale pruznym materialem. Rozhodnuti o pfenosu
trhliny do funkce dilatagni spary musi provést stavebni
inZenyr.

Zadna specificka kritéria.

Sikaflex® fady PU a AT

m T-komponentni polyuretany

m AT polymery

m vysoka schopnost pohybu

m vyborna trvanlivost
Sikadur®-Combiflex®-SG System

m extrémné pruzny a odolny

m odolny povétrnostnim vliviim a vodé
m vynikajici pfilnavost

Ochrana povrchu betonu vnéjsimi prvky. Oplasténi nebo
podobny vnéjsi fasadni obkladovy systém chrani povrch
betonu pfed povétrnostnimi vlivy a agresivnimi latkami
a jejich vnikanim do povrchu konstrukce.

Zadna specificka kritéria.

SikaTack®-Panel System

m pro skryté nebo ,neviditelné” upevnéni
systému fasadniho oplasténi

m T-komponentni polyuretan

Aplikace membrany z pfedem pfipravené félie nebo tekuté
membrany na povrch betonu plné chrani povrch proti
napadani nebo vnikani skodlivych latek.

Zadna specificka kritéria.

Sikaplan® hydroizolacni folie

m Uplna vodotésnost povrchu
Sikalastic® tekuté membrany

m vodotésné

m zvIasté vhodné pro sloZité detaily

SANACE BETONU
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CSN EN 1504-9 ZASADA 2:
OVLIVNENT VLHKOSTI (MC)

Nastaveni a udrzovani obsahu vlhkosti v betonu v danych mezich

V nékterych situacich, jako nap¥. pfi nebezpeci
dalsi postupujici alkalické reakce, se betonova
konstrukce musi chranit pfed pronikanim vody.

Toho se dosahne pouzitim rtiznych druhd vyrobkd,

zahrnujici hydrofobni impregnaci, natéry povrchu
a elektrochemické oSetfeni.

Po mnoha let je Sika jednim z prikopnikd

v ochrané betonu prostfednictvim pouZivani
hluboko pronikajicich silanovych a siloxanovych
hydrofobnich impregnaci, dale pouzivanim
akrylovych a jinych pryskyfienych ochrannych
natéru.

Nékteré z nich jsou také vyzkouSeny a schvaleny
pro pouZiti ve spojeni s nejnovéjsimi zpusoby
elektrochemického osetfeni.

V&echny tyto systémy Sika pro Zasadu 2: ,Rizeni
vlhkosti“ jsou plné v souladu s poZzadavky normy
CSN EN 1504,

SANACE BETONU
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Metody

METODA 2.1
Hydrofobni impregnace

Obrazky

METODA 2.2
Impregnace

METODA 2.3
Natér

METODA 2.4
Stinéni nebo oplasténi

METODA 2.5
Elektrochemické
oSetfeni
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Popis

Hlavni kritéria

Sika® vyrobky (pFiklady)

Hydrofobni impregnace je definovana jako Gprava betonu
za Utelem vytvoreni povrchu odpuzujiciho vodu. Péry

a kapilary jsou vnitfné potaZzeny, avsak nejsou zaplnény.
Tim dochazi ke sniZeni povrchového napéti kapalné vody
a zamezeni jejiho pruchodu pory, ale stale zanechani
cesty pro difazi vodnich par, coZ je podle normy vhodnym
zpusobem ve stavebni fyzice.

Hloubka praniku:
m Tridal: <10 mm
m Tridall: 210 mm

Rychlost pronikani vody
v kapalné fazi:

m w<0Tkgm?ho®

Soucinitel rychlosti schnuti

Rada Sikagard®-700

m zaloZena na silanovych nebo siloxanovych
hydrofobnich impregnacich

m pronika hluboko a poskytuje povrch odpuzujici
kapalnou vodu

Sikagard®-706 Thixo (Hloubka pruniku: Tfida I1)

Sikagard®-705 L (Hloubka praniku: Tfida I1)

Sikagard®-704 S (Hloubka praniku: Trida 1)

Sikagard®-700 S (Hloubka pruniku: Tfida I)

Impregnace je definovana jako Gprava betonu za Gcelem
snizeni jeho povrchové porozity a zpevnéni povrchu. Péry
a kapilary jsou ¢astetné nebo zcela zapInény. Tento druh
osetfeni obvykle znamena nesouvisly tenky film o tloustce

10-100 mikront na povrchu. Ten slouzi k zastaveni vnikani

agresivnich latek do systému pérd.

Hloubka pruniku:
m >5mm

Rychlost pronikani vody
v kapalné fazi:
m w<0Tkgm?hos

Sikafloor®-CureHard-24

m na bazi kfemicitanu sodného

m bezbarvy a bez zapachu

m dobra penetracni schopnost

Sikafloor®-ProSeal-12

m na bazi akrylatové pryskyfice
s org. rozpoustédlem

m rychlé vytvrzeni

m dobra penetratni schopnost

Natér je definovan jako tprava vytvarejici souvislou
ochrannou vrstvu na povrchu betonu. Natéry povrchu se

pouzivaji k zajisténi vylepSeného povrchu betonu, pro zvyseni

odolnosti nebo chovani vici konkrétnim vnéjsim vlivam.
Jemné povrchové trhlinky s celkovym pohybem do 0,3 mm
Ize bezpetné opravit, poté utésnit a preklenout pruznymi,
trhlinky pfemostujicimi natéry, které jsou také vodotésné
a odolné vuci pusobeni CO, (karbonataci).

Natérové systémy musi byt schopné odolavat teplotnim

a dynamickym pohybtm v konstrukcich, podrobenych
Sirokym teplotnim zméndam, vibracim, nebo také

na konstrukcich postavenych s nevhodnymi nebo
nedostatecnymi spojovacimi detaily.

Rychlost pronikani vody
v kapalné fazi:
m w<0Tkgm?hos

Propustnost pro vodni paru:
m Tfidal:S¢<5m

Odtrhova zkouska:
m Pruzny systém
> 0,8 N/mm? bez pohybu
>1,5N/mm? s pohybem
m Tuhy systém
>1,0 N/mm? bez pohybu
> 2,0 N/mm? s pohybem

Tuhé systémy:

Sikagard®-680 S

m akrylova pryskyfice na rozpoustédloveé bazi
m vodotésna vrstva

Pruzné systémy:

Sikagard®-550 W Elastic

m akrylova pryskyfice, zaloZena na vodni bazi
m vodotésna a pfemostujici trhlinky
Sikagard®-545 W Elastofill

m T-komponentni akrylova pryskyfice

W pruznavrstva

Sikagard®-675 W Elastocolor

m akrylova pryskyfice na vodni bazi

m vodotésna vrstva

Povrch betonu neni zatizen ptisobenim vnéjsich vlivd,
nemuze do néj vnikat voda, a proto vyztuz nekoroduje.

Zadna specificka kritéria.

SikaTack®-Panel System

m pro skryté nebo ,neviditelné" upevnéni
systému fasadniho oplasténi

m |epeni desek pomoci 1-komponentniho
polyuretanu

Pouzitim elektrického potencialu Ize vlhkost posunovat
smérem k zaporné nabitému prostoru katody.

Zadna specificka kritéria.

V pfipravé.

SANACE BETONU
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CSN EN 1504-9 ZASADA 3:

OBNOVA BETONU (CR)

Obnoveni pavodniho betonu prvku konstrukce
do puvodné stanoveného tvaru a funkce

Obnoveni betonové konstrukce nahradou jeji
¢asti. Volba vhodné Metody vymény a obnovy
betonu zavisi na fadé parametr, zahrnujicich:

m Rozsah poskozeni (napf. Metoda 3.1 Nanaseni
malty ru¢né je hospodarnéjsi pro lokalni
poskozen).

m Nahusténivyztuze (napf. pfi pfitomnosti velmi
husté nahromadénych prutt vyztuZze se obvykle
dava pfednost Metodé 3.2 Dobetonovani).

m PFistup k mistu (napf. Metoda 3.3 Nastfik
betonu nebo malty ,suchym® procesem nastfiku
bude vhodnégjsi pro dlouhé vzdalenosti mezi
opravovanou plochou a mistem pfipravy).

m Otazky kontroly kvality (napf. Metoda 3.3 Nastfik
betonu nebo malty ,mokrym* procesem stfikani
znamena snadnéjsi kontrolu kvality smési).

m Zdravotni otazky (napf. Metoda 3.3 Nastfik
betonu nebo malty - nanaseni mokrym
nastfikem se dava prednost kvuli snizeni
prasnosti).

SANACE BETONU
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Metody

METODA 3.1
Nanaseni malty rucné

METODA 3.2
Dobetonovani

Obrazky




Popis Hlavni kritéria

Sika® vyrobky (pFiklady)

Tradicné se lokalni opravy Skod a vad betonu provadéji Opravy se statickou funkei:
pomoci ruéné nahazované opravné malty. Sika poskytuje m Trida R4

Sirokou Fadu predem nadavkovanych malt pro ru¢ni m TridaR3

nanaseni pro vseobecné (cely opravy betonu i pro tcely

velmi specifické. Ty zahrnuji lehZené malty pro nanaseninad  Opravy bez statické funkce:

hlavou a chemicky odolné materialy proti agresivnim plynim m Tfida R2
a chemikaliim. m Tiida R1

Ttida R4:

Sika MonoTop®-412 N/NFG

m vysoce (€inna opravna malta
m extrémné malé smrsténi
SikaTop®-122 SP

Sika MonoTop®-612

SikaRep® CZ

Tfida R3:
Sika MonoTop®-723 N
®m jemnozrnna vyhlazovaci stérkova malta
SikaQuick®-506 FG
m velmi rychle tuhnouci opravna malta
s inhibitorem koroze

Tfida R2:

Sika MonoTop®-620

m jemnozrnna vyhlazovaci stérkova malta

SikaRep® Cosmetic L/D

m kosmeticka malta pro lokalni a plosné
vyspravky

m individualni nastaveni odstinu
(L - svétla, D - tmava)

Typické opravy dobetonovanim, které se ¢asto popisuji jako  Opravy se statickou funkci:
opravy dolévanim nebo injektovanim, se pouzivaji, kdyz m Tfida R4
je nutna vymeéna celych ¢asti nebo vétsich ploch betonu. m TfidaR3
To zahrnuje vymeénu viech betonovych mostnich parapetd

a balkénovych stén, nebo jejich podstatnych ¢asti.

Tato metoda je také velmi vhodna pro sloZité konstrukéni

nosné ¢asti, jako napt. pficné hlavové nosniky, €asti pilifd

a sloupd, které €asto pfedstavuji problém u omezenych

pFistupll a nahusténé vyztuze.

vyrobku je jeho tekutost a schopnost obtékat prekazky

a silnou vyztuz. Kromé toho se ¢asto lije v pomérné tzkych

mistech bez teplotniho smr3tovani se vznikem trhlinek. To

ma zajistit, aby se zcela vyplnil poZzadovany objem €i plocha

bez ohledu na omezeny pfistup a misto pouziti. Nakonec

musi také vytvrdnout, aby se zajistil vhodny konetny povrch,

ktery je tésné uzavfen a je nepopraskany.

Trida R4:

SikaGrout®-210/-212
SikaGrout®-311/-314/-318

m vysoka konetna pevnost

m rozpina se v plastickém stavu tvrdnuti
m vynikajici tekutost

Sika MonoTop®-452

m malta pro horizontalni plochy

m velmi mékka aZ tekuta konzistence

SANACE BETONU
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CSN EN 1504-9 ZASADA 3:
OBNOVA BETONU (CR)

Obnoveni pavodniho betonu prvku konstrukce do ptvodné stanoveného
tvaru a funkce (pokracovani)

Metody Obrazky

METODA 3.3
Nastfik betonu
nebo malty

METODA 3.4
Nahrada prvku

SANACE BETONU
Komplexni feSeni pro opravy a ochranu Zelezobetonu



Popis Hlavni kritéria

Sika® vyrobky (pfiklady)

Traditné se pro opravy betonu také pouZivaji nastfikem
nanasené materialy. Jsou zejména vhodné pro nahrady m Tfida R4
velkych objemu betonu, pro zajistovani pfidavného m TfidaR3
betonového krytu nebo v mistech s pfistupem obtiznym pro

liti betonu nebo pro ruéni nanaseni.

Dnes se kromé tradi¢nich nastfikovych stroju pouzivaji také

stroje s “mokrym nastfikem". Maji méné objemny vystup,

ale také mnohem niZsi zpétny odraz a produkuji méné

prachu, neZ stroje pro suchy nastfik. Proto se také mohou

pouzivat hospodarné u mensich nebo citlivéjsich ploch, kde je

omezeny pfistup nebo v prostfedi omezeného prostoru.

materialt je minimalni zpétny odraz a vysoce pfilnavé

vlastnosti k dosazeni jejich pozadované tloustky vrstvy bez

stékani. Nanaseni pod dynamickym zatizenim a minimalni

nebo snadnou povrchovou Gpravou a tvrdnuti jsou ale také

dulezité, a to z divodu jejich oblasti pouziti a tim obtizich

pfi pFistupu.

Opravy se statickou funkci:

Tfida R4:

Rada Sika MonoTop®-412 N/NFG
m vysoce efektivni opravna malta
m velmi malé smrsténi

®m nanasi se rukou nebo procesem ,,mokrého”

nastfiku
Sika MonoTop®-612
SikaTop®122 SP
SikaRep® CZ
SikaRep® 4N
m T-komponentni
m obsahuje mikrosiliku
m malta pro ,suchy” nastfik

Tfida R3:
Sika MonoTop®-723 N

V nékterych situacich maze byt hospodarngjsi vyménit bud  Zadna specificka kritéria.
celou konstrukci nebo jeji ¢ast spiSe neZ provést rozsahlé

opravy. V tomto pfipadé je tfeba vénovat pozornost zajisténi

vhodné opory konstrukce a rozlozZeni zatizeni pomoci

vhodnych roznasecich prvki nebo pfipravki k zajisténi,

stability.

Systém Sika® obsahujici adhezni mustek
a technologii betonu Sika®.

Adhezni mustek:

SikaTop® Armatec®-110 EC

m epoxidem upravena vysoka ucinnost
m dlouha doba zpracovani

Sika MonoTop®-910 N

m T-komponentni, na bazi cementu

m vysoké pevnostni vlastnosti

Technologie pfisad do betonu Sika®:
Rada Sika® ViscoCrete®
Rada Sikament®

SANACE BETONU
Komplexni feSeni pro opravy a ochranu Zelezobetonu
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CSN EN 1504-9 ZASADA 4:
ZESILENT KONSTRUKCE (SS

Zvyseni nebo obnoveni tnosnosti prvku betonové konstrukce

24

Kdykoli je potfeba zesileni konstrukce z divodu
napf. zmény vyuziti konstrukce, nebo zvyseni
celkové unosnosti konstrukce, musi stavebni
inZenyr provést vhodné posouzeni konstrukce.
K dosazeni nezbytného zesileni jsou k dispozici
riizné metody, které zahrnuji pfidani vnéjsi
podpéry nebo zapusténi vyztuze, pfipevnéni
vnéjsich pfilozek, nebo zvétseni rozméri
konstrukce.

Volba pfislusné metody zavisi na rdznych
parametrech projektu, napf. naklady, prostfedi
a podminky mista, moZnosti pfistupu a Gdrzby, atd.

Sika je prukopnikem ve vyvoji mnoha novych
materiald a technik v oblasti zesilovani konstrukei.
Od potatku 60. let probihal vyzkum a vyvoj lepeni
ocelovych pfiloZek a epoxidovych konstrukénich
lepidel. V roce 1990 Sika zacala pracovat

na pfizpusobeni téchto technik pouZivanim
modernich kompozitnich materiall, zejména
uhlikovych lamel (Sika® CarboDur®).

0d té doby Sika dale vyvinula tuto technologii
pouZivanim jednosmérnych nebo vicesmérnych
tkanin (SikaWrap®), zaloZenych na nékolika raznych
druzich polymeru (uhlik, sklo).

SANACE BETONU
Komplexni feSeni pro opravy a ochranu Zelezobetonu

Metody

METODA 4.1
PFridani nebo nahrada
zabudované nebo

vnéjsi vyztuze

METODA 4.2
Vlepovani vyztuze
do otvorl v betonu

METODA 4.3
Vyztuzeni lepenymi
pfilozkami

METODA 4.4
DoplInéni malty nebo
betonu - reprofilace

Obrazky




Popis

Hlavni kritéria

Sika® vyrobky (pFiklady)

Volbu vhodné velikosti, uspofadani vyztuze véetné mista,
kde se ma pfipevnit, musi vZdy stanovit stavebni inZenyr.

Pevnost ve smyku:
m >12N/mm?

Pro zapu$ténou vyztuz:
Sikadur®-30/-33

m konstrukéni lepidlo

m vysoka mechanickd pevnost
m vynikajici pfilnavost

Mista zakotveni do betonu musi byt navrZzena, vytvorena
ainstalovana podle normy CSN EN 1504, ast 6, a pfislusné
Evropské smérnice o technickém schvalovani (ETAG-001).
Povrch drazek nebo kotvicich otvort vyfiznutych v betonu
musi byt pfipraven tak, aby byl v souladu s normou

(SN EN 1504, tast 10, odst. 7.2.2a7.2.3.

Vytrzeni:
m Posun < 0,6 mm pfi zatizeni
75 kN

Dotvarovani pfi zatizeni tahem:
m Posun < 0,6 mm po trvalém
zatizeni 50 kN po dobu
3 mésicu

Obsah chloridovych iontd:
m <005%

Sika AnchorFix®-1

m rychle tvrdnouci kotvici lepidla na bazi
metakrylatu

m Ize pouZit i za nizkych teplot (-10 °C)

Sika AnchorFix®-2

m schvaleni ETA pro konstrukéni aplikace

m rychle a (¢inné vlepuje pfidavnou ocelovou
vyztuz do betonovych konstrukci

Sika AnchorFix®-3+

m vysoce vykonné epoxidoveé lepidlo

m tvrdnuti bez smrstovani

Zesilovani konstrukci nalepenim vnéjsich pfilozek se
provadi podle pfislusnych narodnich projektovych norem

a CSN EN 1504-4. Obnazeny povrch betonu, na ktery se
budou lepit pfiloZky, musi byt dukladné ocistén a pFipraven.
Veskery kfehky, poskozeny nebo naruseny beton se musi
odstranit a opravit, aby byl v souladu s CSN EN 1504, ¢ast
10, odst. 7.2.4 a ¢ast 8. Toto musi byt provedeno pred
celkovou pfipravou povrchu a nalepenim pfilozek.

Pevnost ve smyku:
m >12N/mm?

E-modul pruznosti v tlaku:
m >2000N/mm?

Koeficient teplotni roztaznosti:
m <100x10-6/°C

Sikadur®-30

m |epidlo na bazi epoxidu pro pouZiti pro zesileni
uhlikovymi lamelami Sika® CarboDur®,
vyztuzené uhlikovymi viakny a klasickymi
ocelovymi pfiloZzkami

Sikadur®-330

m lepidlo na bazi epoxidu, pouZivané se
systémem tkanin Sika\Wrap®

Metody a systémy jsou vyborné popsany v Zasadé 3 Obnova
betonu. K zajisténi nezbytné funkce musi tyto vyrobky také
spinit poZadavky CSN EN 1504-3, tfida R3 nebo R4.

Malta / beton:
m TridaR4
m TridaR3

Lepidla:
m Pevnost ve smyku > 6 N/mm?

Systém obsahuje adhezni mustky Sika®
a technologii betonu Sika®.

Vyrobky na opravy:

Sika MonoTop®-412 N/NFG
Sika MonoTop®-612/-723 N
SikaRep® CZ
SikaQuick®-506 FG
SikaGrout®-210/-212
SikaGrout®-311/-314/-318
SikaTop®-122 SP

Sika MonoTop®-452

Adhezni mustky:
Sika MonoTop®©-910 N
SikaTop® Armatec®-110 EpoCem®

SANACE BETONU
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CSN EN 1504-9 ZASADA 4
ZESILENI KONSTRUKCE (SS)

Zvyseni nebo obnoveni tnosnosti prvku betonové konstrukce (pokratovani)

Metody Obrazky

METODA 4.5
Injektaz trhlin, dutin
nebo mezer

METODA 4.6
Vyplf trhlin, dutin
a mezer

METODA 4.7
Dodatecné predpinani

SANACE BETONU
Komplexni feSeni pro opravy a ochranu Zelezobetonu



Popis Hlavni kritéria Sika® vyrobky (pFiklady)

Trhliny musi byt vy¢istény a pfipraveny podle norem Zatfidéni injektazniho materialu: Injektaz Sikadur®-52 typ N a LP

(SN EN 1504, ¢ast 10, odst. 7.2.2. m Trida F - vyrobky pro vypl m 2-komponentni epoxidova pryskyfice

Nasledné Ize vybrat nejvhodngjsi systém opétovného trhlin schopnou pfenaset m nizka viskozita

utésnéni a lepeni systémy Sika, tak aby se zcela obnovila namahani Sika® Injection-451

konstrukéni celistvost betonu. m konstrukéni epoxidova pryskyfice o vysoké
pevnosti

m velmi nizka viskozita

Sika® InjectoCem®-190

m 2-komponentni mikrocementova injektaz
m ochrana koroze zabudované vyztuze

KdyzZ jsou nepohyblivé trhliny, dutiny nebo mezery dost Zatfidéni injektazniho materialu: Injektaz Sikadur®-52 typ N a LP
Siroké, mohou se vyplnit pomoci plsobeni gravitace nebo m Trida F - vyrobky pro vyplf m 2-komponentni epoxidova pryskyfice
pomoci epoxidové vyspravkové malty. trhlin schopné prenaset m nizka viskozita
namahani Sika® Injection-451
m konstrukéni epoxidova pryskyfice o vysoké
pevnosti

m velmi nizka viskozita

Sika® InjectoCem®-190

m 2-komponentni mikrocementova injektaz

m ochrana koroze zabudované vyztuze

Sikadur®-31 CF Normal/Rapid

m 2-komponentni epoxidova pryskyfice

m vysoka pevnost

m tixotropni - nestéka pfi nanaseni na svislé
plochy nebo nad hlavou

Predpinani - u této metody systém pouZiva sily k deformaci  Zadna specificka kritéria. Systém dodate¢ného predpinani:
konstrukce takovym zptisobem, aby odolala svému Systém Sika® CarboStress®
provoznimu zatizeni G¢innéji nebo s nizsim prihybem.

(Poznamka: dodatecné predpinani je zptsob predpinani

betonové konstrukce vyrobené na misté, po vytvrdnuti

betonu.)

SANACE BETONU
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CSN EN 1504-9 ZASADA 5:
FYZIKALNI ODOLNOST (PR)

Zvyseni odolnosti betonu vaci fyzikalnim a mechanickym vlivim

Betonové konstrukce jsou poskozovany riznymi Metody Obrazky
druhy fyzikalnich nebo mechanickych vlivi: METODA 5.1
Natér
m zvySenym mechanickym zatizenim;
m opotfebenim odérem, napf. u podliah
(ve skladech apod.);
m hydraulickym odérem vodou a vodou nesenymi
¢asticemi (napf. u pfehrad nebo v odvodriovacich
a kanalizacnich stokach);
m naruSovanim povrchu Gcinkem mrazu - cykly
zmrazovani vEetné ucinku rozmrazovacich soli
(napf. na mostech).
Sika nabizi vsechny spravné vyrabky k opravé
téchto raznych druht mechanickych a fyzikalnich
poskozeni na viech riznych druzich betonovych
kanstrukci a ve viech raznych klimatickych
prostfedich a podminkach.
METODA 5.2
Impregnace
METODA 5.3
Doplnéni malty nebo
betonu - reprofilace

SANACE BETONU
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Popis

Hlavni kritéria

Sika® vyrobky (pFiklady)

Zajistit t€innou dalsi ochranu betonu ke zvyseni jeho
odolnosti vugi fyzikalnimu nebo mechanickému namahani

jsou schopny jen reaktivni natéry.

Odolnost v odéru (Tabertiv pFistroj):

m Ubytek hmotnosti: < 3000 mg

Rychlost pronikani v kapalné fazi:
m w<0Tkgm?hos

Odolnost proti tderu:
m Trida |l az Trida lll

Odtrhova zkouska:
m Pruzny systém
> 0,8 N/mm? bez pohybu
>1,5N/mm? s pohybemn
m Tuhy systém
> 1,0 N/mm? bez pohybu
>2,0 N/mm? s pohybemn

Trida Il:

Sikafloor®-263 SL

m dobra chemicka a mechanicka odolnost
m vytecna odolnost proti odéru

m bez rozpoustédel

Trida I:

Sikafloor®-2540 W

m 2-komponentni epoxidova pryskyfice
na vodni bazi

m dobra mechanicka a chemicka odolnost

Sikafloor®-390 ECF

m vysoka chemicka odolnost

m stfedni schopnost pfemostovani trhlin

SikaTop® Seal-107

Impregnace je definovana jako Gprava betonu za Gcelem
sniZeni jeho povrchové porozity a zpevnéni povrchu. Péry

a kapilary jsou ¢astetné nebo zcela zaplnény. Timto druhem
osetfeni také vznika na povrchu nesouvisly tenky film

o tloustce 10-100 mikrond. Tento film slouZi k zastaveni
vnikani agresivnich latek do systému poru. Urcité impregnace
mohou reagovat s nékterymi slozkami betonu a vytvaret tak
vy35i odolnost proti odéru a mechanickému napadani.

Odolnost v odéru (Tabertiv pFistroj):

m Nejméné 30 % zvyseni
v odolnosti v odéru ve srovnani
se vzorkem bez impregnace

[ ]

Hloubka pruniku:

" >5mm

Rychlost pronikani v kapalné fazi:
m w<0Tkgm?hos

Odolnost proti Gderu:
m Trida |l az Trida Il

Trida I:

Sikafloor® CureHard-24

m na bazi kfemititanu sodného

m bezbarvy a bez zapachu

m dobra penetracni schopnost

Sikafloor®-ProSeal-12

m na bazi akrylatové pryskyfice
s org. rozpoustédlem

m rychlé vytvrzeni

m dobra penetracni schopnost

Metody a vhodné systémy jsou definovany v Zasadé

3 Obnova betonu a vyrobky musi splfiovat poZadavky

(SN EN 1504-3, tfida R4 nebo R3. V nékterych pfipadech
vyrobky také budou muset splfiovat dalsi pozadavky, jako
odolnost odéru vodou. Stavebni inZenyr proto musi stanovit
tyto dalsi pozadavky pro kazdou konkrétni konstrukci.

Malta / beton:
m TiidaR4
m TiidaR3

Tfida R4:
Rada Sika MonoTop®-412 N/NFG
m velminizké smrsténi
m T-komponentni opravna malta
Sikafloor®-81/-82/-83 EpoCem®
m epoxidem upravena cementova malta
m vysoka odolnost proti mrazu

a rozmrazovacim solim
SikaTop®-122 SP
SikaRep® CZ

SANACE BETONU
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CSN EN1504-9 ZASADA6:
ODOLNOST VUCI CHEMIKALIIM (RC)

ZvysSeni odolnosti povrchu betonu vici degradaci chemickymi vlivy

Pozadavky na chemickou odolnost betonové Metody Obrazky

konstrukce a jejiho povrchu zavisi na mnoha METODA 6.1

parametrech, zahrnujici druh a koncentraci Natér

chemikalii, teplotu a pravdépodobnou dobu

trvani pisobeni, atd. Pfedpokladem spravné

strategie ochrany, ktera se ma pro danou

konstrukci stanovit, je spravné vyhodnoceni rizik.

Firma Sika nabizi celou Fadu ochrannych natéru,

zajistujici tplnou nebo kratkodobou chemickou

odolnost podle druhu a stupné pasobeni ve viech

moznych chemickych prostfedich. Jsou zaloZzeny

na bazi riznych pryskyfic a materiall, jako jsou

napf. akrylat, epoxid, polyuretany, kfemicitany,

kombinace epoxid-cement, polymerem upraveny

cement apod.
METODA 6.2
Impregnace
METODA 6.3
Doplnéni malty nebo
betonu - reprofilace

SANACE BETONU
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Popis

Hlavni kritéria

Sika® vyrobky (pFiklady)

Zajistit t€innou ochranu betonu a zvysit jeho odolnost proti
pusobeni chemikalii jsou schopny jen vysoce uginné reaktivni

natery.

Odolnost vici silnému chemickému

napadeni:

Tfida |: 3d bez tlaku
Trida Il: 28d bez tlaku
Trida lll: 28d s tlakem

Odtrhova zkouska:

Pruzny systém

> 0,8 N/mm? bez pohybu
>1,5N/mm? s pchybem
Tuhy systém

> 1,0 N/mm? bez pohybu
>2,0 N/mm? s pohybemn

Trida II:

Sikagard®-63 N

m 2-komponentni epoxidova pryskyfice
m dobra chemicka a mechanicka odolnost
m zesitény utésnény povrch
Sikafloor®-390 ECF

m vysoka chemicka odolnost

m stfedni schopnost pfemostovani trhlin

Trida I:

Sikafloor®-263 SL

m dobra chemicka a mechanicka odolnost
m vynikajici odolnost proti odéru

m bezrozpousStédel

Impregnace je definovana jako Gprava betonu za Gcelem
sniZeni jeho povrchové porozity a zpevnéni povrchu. Péry

a kapilary jsou ¢astetné nebo zcela zaplnény. Timto druhem
osetfeni také vznika na povrchu nesouvisly tenky film

o tloustce 10-100 mikrond. Tento film slouZi k zastaveni
vnikani agresivnich latek do systému poru. Urcité impregnace
mohou reagovat s nékterymi slozkami betonu a vytvaret tak
vy35i odolnost proti odéru a mechanickému napadani.

Chemicka odolnost po 30-dennim

plusobeni.

Sikafloor® CureHard-24

®m na bazi kfemititanu sodného

m bezbarvy a bez zapachu

m dobra penetratni schopnost

Sikafloor®-ProSeal-12

m na bazi akrylatové pryskyfice
s org. rozpouStédlem

m rychlé vytvrzeni

PoZadované metody a systémy jsou vyborné definovany
v Zasadé 3 Obnova betonu. K zajisténi odolnosti na urcité

trovni chemického plsobeni potfebuji byt vyrobky

na bazi cementu sloZeny ze specialnich cementl a /nebo
kombinovany s epoxidovymi pryskyficemi. Stavebni inzenyr
musi tyto poZadavky stanovit pro kazdou konstrukei.

Malta / Beton:

Trida R4

Tfida R4:

Sikagard®-720 EpoCem®
Sikafloor®-81/-82/-83 EpoCem®

m epoxidem upravené cementové malty
m dobra chemicka odolnost

m velmi husté a vodotésné

SANACE BETONU
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CSN EN 1504-9 ZASADA 7: OCHRANA
NEBO OBNOVENI PASIVACE (RP)

Vytvoreni chemickych podminek, za jakych je udrzovana nebo obnovena pasivace
povrchu vyztuze

Koroze vyztuzné oceli v betonové konstrukci Metody
nas‘tava pt.)uze za iplnem téchto ’podml?'ek - METODA 7.1
ztrata pasivace, pfitomnost kysliku a pfitomnost e
L. . A Zvétseni tloustky
dostatecné vlhkosti v okolnim betonu. Krvei .
kryci vrstvy vyztuze

dodatetné nanesenou
cementovou maltou
nebo betonem

Jestlize jedna z téchto podminek neni splnéna, pak
koroze nemuZze nastat. Za normalnich podminek je
vyztuzna ocel chranéna pfed alkalickym pusobenim
dostate¢nym krytim betonu. Alkalické prostfedi
vytvafi na povrchu oceli pasivni film kysliku, ktery
chrani povrch oceli proti korozi.

Tento pasivni film ale muZe byt poSkozen snizenim
alkality prostfedi karbonataci nebo ptsobenim
chloridd. V obou téchto pfipadech se pasivni
ochranny film ztrati a dochazi ke korozi. K dispozici
jsou razné Metody k obnoveni stavu (nebo
zachovani) pasivace vyztuze.

METODA 7.2

Nahrada
kontaminovaného
nebo karbonatovaného
betonu

Volba vhodné Metody bude zaviset na rtznych
parametrech, jako jsou napf. pfitina ztraty pasivace
z divodu karbonatace nebo puasobeni chlorida,
rozsah poskozeni, konkrétni podminka mista,
strategie opravy a ochrany, moznosti drzby,
naklady apod.

METODA 7.3
Elektrochemicka
realkalizace
karbonatovaného
betonu

SANACE BETONU
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Popis Hlavni kritéria

Sika® vyrobky (pFiklady)

Jestlize vyztuz nema dostatecnou kryci vrstvu, pak zvétsenim Odolnost proti karbonataci:

tloustky kryci vrstvy vyztuZe dodatené nanesenou m Tfida R4 nebo R3
cementovou maltou nebo betonem se snizi G¢inky chemikalif
(napf. od karbonatace nebo chloridi) na vyztuz. Pevnost v tlaku:

m Tfida R4 nebo R3

SoudrZnost:
m Tfida R4 nebo R3

Trida R4:

Sika MonoTop®-412 N/NFG
Sika MonoTop®-612
SikaGrout®-210/-212
SikaGrout®-311/-314/-318
SikaTop®-122 SP
Sikafloor®-81/-82 EpoCem®
SikaRep® CZ

Sika MonoTop®-452

Trida R3:
SikaQuick®-506 FG
Sika MonoTop®-723 N

Prostfednictvim obnovy poskozeného betonu a betonového  Odolnost proti karbonataci:

kryti nad vyztuZi je ocel znovu chranéna alkalitou svého okoli. m T¥ida R4 nebo R3

Pevnost v tlaku:
m Tfida R4 nebo R3

SoudrZnost:
m Tfida R4 nebo R3

Trida R4:

Sika MonoTop®-412 N/NFG
Sika MonoTop®-612
SikaGrout®-210/-212
SikaGrout®-311/-314/-318
SikaTop®-122 SP
Sikafloor®-81/-82 EpoCem®
SikaRep® CZ

Sika MonoTop®-452

Trida R3:
SikaQuick®-506 FG
Sika MonoTop®-723 N

Technologie pfisad do betonu Sika:
Sika® ViscoCrete®; Sikament®

Obnova alkality betonovych konstrukei elektrochemickym Zadna specificka kritéria.
osetfenim je proces probihajici pouzitim elektrického proudu

mezi zabudovanou vyztuZi do vnéjsiho systému, obsahujiciho

anodovou sit, ktera je zasazena do nadrZe s elektrolytem,

umisténé pfechodné na povrchu betonu. Toto oSetfeni

nezamezuje budoucimu vnikani oxidu uhli¢itého.

Z dlouhodobého hlediska je nutné kombinovat s pfislusnymi

ochrannymi natéry, které zabrani budouci karbonataci

a vnikani chloridd.

Pro dodatecnou ochranu:
Sikagard®-720 EpoCem®

Pro dodate¢nou ochranu:
Sikagard®-680 S

SANACE BETONU
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CSN EN 1504-9 ZASADA 7: OCHRANA
NEBO OBNOVENI PASIVACE (RP)

Vytvoreni chemickych podminek, za jakych je udrzovana nebo obnovena pasivace
povrchu vyztuze (pokracovani)

Metody Obrazky

METODA 7.4 B i My, VI S
Realkalizace RiRims L Bl ¥ Gl e
karbonatovaného :

betonu difuzi

S SEESIES
A iE

H-

METODA 7.5
Elektrochemické
odstranéni chloridu

SANACE BETONU
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Popis Hlavni kritéria

Sika® vyrobky (pFiklady)

S touto metodou jsou omezené zkusenosti. VyZaduje Zadna specificka kritéria.

pouziti velmi alkalického natéru na zkarbonatovany povrch
betonu a obnovy alkalizace se dosahne pomalou difazi
zasady skrz zkarbonatovanou vrstvu. Tento proces trva
velmi dlouhou dobu a je velmi obtizné Fidit spravné rozloZeni
materialu. Po oSetfeni se také vzdy doporucuje zamezit dalsi
karbonataci pouzitim vhodného ochranného natéru.

Pro dodatetnou ochranu:
Sikagard®-720 EpoCem®

Pro dodate¢nou ochranu:
Sikagard®-680 S

Proces elektrochemického odstranéni chloridil je povahou Zadna specificka kritéria.

velmi podobny katodické ochrané. Proces obsahuje pouziti
elektrického proudu mezi zabudovanou vyztuzi a anodovou
siti umisténou na vnéjsim povrchu betonoveé konstrukee.
Vysledkem je vypuzovani chloridi na povrch.

Po dokonteni procesu se betonova konstrukce musi ochranit
vhodnym zplsobem k zabranéni dalsimu vnikani chlorida.

Pro dodatecnou ochranu:

Sikagard®-704 S

Sikagard®-705 L nebo Sikagard®-706 Thixo
v€etné ochranného natéru Sikagard®-680 S

SANACE BETONU
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CSN EN1504-9 ZASADA 8:
ZVYSENI ODPORU (IR)

Zvyseni elektrického odporu betonu

Zasada 8 pojednava o zvyseni odporu betonu, Metody Obrazky
ktera pfimo souvisi s urovni vlhkosti v pérech METODA 8.1 I

Hydrofobni impregnace

volné vihkosti v pérech.

To znamena, Ze Zelezobeton s vysokym odporem
bude mit nizkou Groveri nebezpeti koroze.

Z3asada 8 pojednava o zvyseni elektrického odporu
betonu, proto jde o témér stejnou metodu oprav
jako Zasada 2 (MC) - Ovlivnéni vihkosti.

METODA 8.2
Impregnace

METODA 8.3
Natér

SANACE BETONU
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Popis

Hlavni kritéria

Sika® vyrobky (pFiklady)

Hydrofobni impregnace je definovana jako Gprava betonu
za Utelem vytvoreni povrchu odpuzujiciho vodu. Péry

a kapilary jsou vnitfné potaZzeny, avsak nejsou zaplnény.
Toto zplsobuje snizeni povrchového napéti kapalné vody
a zamezeni jejiho pruchodu pory, ale stale zanechani
cesty pro difazi vodnich par, coZ je podle normy vhodnym
zpusobem ve stavebni fyzice.

Hloubka praniku:
m Tfidall: 210 mm

Soucinitel rychlosti schnuti:
m Tridal:>30%
m Tridall: >10 %

Absorpce vody a odolnost proti
alkaliim:

m absorpcni pomeér: < 7,5 %

m alkalicky roztok: < 10 %

Rada Sikagard®-700

m zaloZena na hydrofobnim silanu

m pronika hluboko a zajistuje povrch odpuzujici
kapalnou vodu

Sikagard®-704 S (Hloubka pruniku: Tfida 1)

Sikagard®-706 Thixo (Hloubka pruniku: TFida Il)

Sikagard®-705 L (Hloubka pruniku: Tfida I1)

Impregnace je definovana jako Gprava betonu za Gcelem
sniZeni jeho povrchové porozity a zpevnéni povrchu. Péry
a kapilary jsou ¢astetné nebo zcela zaplnény. Tento druh
osetfeni obvykle znamena nesouvisly tenky film o tloustce
10-100 mikront na povrchu. Tento film slouzi k zastaveni
vnikani agresivnich latek do systému poru.

Hloubka pruniku:
" >25mm

Rychlost pronikani vody
v kapalné fazi:
m w<0lkgm?hos

Sikafloor® CureHard-24

m na bazi kfemicitanu sodného

m bezbarvy a bez zapachu

m dobra penetracni schopnost

Sikafloor®-ProSeal-12

m na bazi akrylatové pryskyfice
s org. rozpoustédlem

m rychlé vytvrzeni

Natér je definovan jako Gprava vytvarejici souvislou
ochrannou vrstvu na povrchu betonu. Natéry povrchii se

pouzivaji k zajisténi vylepseného povrchu betonu, pro zvyseni

odolnosti nebo chovani vici konkrétnim vnéjsim vlivam.
Jemné povrchové trhlinky s celkovym pohybem do 0,3 mm
Ize bezpetné opravit, poté utésnit a pfeklenout pruznymi,
trhlinky pfemostujicimi natéry, které jsou také vodotésné
a odolné vaci pasobeni CO, (karbonataci).

Natérové systémy musi byt schopné odolavat teplotnim

a dynamickym pohybdm v konstrukceich, podrobenych
Sirokym teplotnim zménam, vibracim, nebo také

na konstrukcich postavenych s nevhodnymi nebo
nedostate¢nymi spojovacimi detaily.

Rychlost pronikani vody
v kapalné fazi:
m w<0Tkgm?hos

Propustnost pro vodni paru:
m Tridal:S4<5m

Odtrhova zkouska:
m Pruzny systém
> 0,8 N/mm? bez pohybu
>1,5N/mm? s pohybemn
m Tuhy systém
>1,0 N/mm? bez pohybu
> 2,0 N/mm? s pohybem

Sikagard®-680 S

m akrylova pryskyfice s org. rozpoustédlem
m dlouhodoba ochrana betonu

Sikagard® Wallcoat N/T

m 2-komponentni epoxidova disperze

m bariéra pro vodu, vysoka mech. odolnost
Sikagard®-550 W Elastic

m akrylova pryskyfice, vodni disperze

m ochrana betonu pfemostujici trhliny
Sikagard®-545 W Elastofill

m akrylova pryskyfice, vodni disperze

m zakladni vrstva elastického systému
Sikagard®-675 W Elastocolor

m akrylova pryskyfice, vodni disperze

m ochrana betonu

SANACE BETONU
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CSN EN 1504-9 ZASADA 9: UPRAVA
KATODICKE OCHRANY (CC)

Vytvorfeni podminek, za kterych potencialné katodické oblasti vyztuze nemaohou
vyvolavat anodickou reakci

Zasada 9 vychazi z omezeni pfistupu kysliku Metody Obrazky

ke viem potepual‘nevkatodlck\./m mistim METODA 9.1 i

do bodu, kde je branéno korozi. . .
Omezeni obsahu oxidu

(na katodé) impregnaci
nebo povrchovym
povlakem

Prikladem toho je omezit obsah dostupného
kysliku pomoci natért na povrchu oceli.

Dal3i moZznosti je naneseni filmu tvoficiho inhibitor,
ktery bude blokovat pfistup kysliku k povrchu oceli.
Toto muZe byt G¢inné, kdyZ se inhibitor rozptyluje
v dostate¢ném mnozstvi a vytvofi film zajistujici
pfekazku pro kyslik.

CSN EN 1504-9 ZASADA 10:
KATODICKA OCHRANA (CP)

Prevence koroze ocelové vyztuze

Zasada 10 se tyka systémd katodové ochrany. Jde | Metody Obrazky
o elektrochemické systémy, které snizuji korozni

.s | N . . e METODA 10.1
potencial na uroven, kde je pomér rozpousténi . o
P s L. Aplikace elektrického
ocelové vyztuZe vyrazné snizen. Toho se muze -
potencialu

dosahnout vytvofenim toku stejnosmérného
proudu z betonu, obklopujiciho ocelovou vyztuz
tak, aby se odstranily anodové ¢asti korozni reakce.
Tento proud pochazi z vnéjsiho zdroje (indukovana
proudova katodova ochrana) nebo z vytvofeni
galvanického proudu prostfednictvim spojeni

oceli a méné uslechtilého kovu (galvanicka anoda,
napf. zinek).

SANACE BETONU
38 Komplexni feseni pro opravy a ochranu Zelezobetonu



Popis

Hlavni kritéria

Sika® vyrobky (pFiklady)

Vytvafeni podminek, za nichZ Zadna potencialni katodicka
oblast vyztuZe neni schopna fidit anodickou reakci.
Inhibitory (pfidavané do betonu v podobé pfisad nebo jako
povrchové aplikovana impregnace na zatvrdly povrch) vytvafi
na povrchu film a zabrariuji tak pfistupu kysliku.

Hloubka pruniku inhibitord,

nanesenych na povrch:

m >100 ppm (jednotek na milion)
na urovni vyztuze

Inhibitory koroze:

Sika® FerroGard®-903 (nanasi se na povrch)

m inhibitor na bazi aminoalkoholu

m dlouhodoba ochrana a trvanlivost

m hospodarné prodlouzeni Zivotnosti
Zelezobetonovych kanstrukei

Popis

Hlavni kritéria

Sika® vyrobky (pfiklady)

U indukované katodové achrany je proud pfivadén z vnéjsiho
zdroje elektfiny a je rozptylovan v elektrolytu pfes pomocné
anody (napf. sit umisténa na povrchu a pfipojena k ocelové
vyztuzi). Tyto pomocné anody jsou obecné zapudtény

v malté&, aby se ochranily pfed narusenim. K tginné funkci
systém vyZaduje prekryti maltou, aby mél dostate¢né maly
odpor a tim se umoznil pfenos proudu.

Odolnost malty:
m Dle mistnich pozadavku

Malty pro prekryti katodové ochranné sité:

Nastfikem nanasena malta:
Sika MonoTop®-412 N/NFG
m nizké smriténi

m dostatecny mérny odpor

Vyrovnavaci malta:

Sika MonoTop®-452

m polotekuta malta

m dostatecny mérny odpor

SANACE BETONU
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CSN EN 1504-9 ZASADA 11:
UPRAVA ANODICKE OBLASTI (CA)

Vytvofeni podminek, za kterych potencialné anodické oblasti vyztuze nejsou
schopné zucastnit se korozni reakce

Pfi posuzovani apravy anodickych oblasti Metody Obrazky
z flmf?d'u prever!cej(oro.ze {e v Zasade. 1" o METODA 111
dalezité pochopit, Ze zejména v chloridem silné PR

Natéry vyztuze

kontaminovanych konstrukcich se odpadavani
adroleni z divodu koroze vyztuze objevuje
nejdfive v mistech slabého betonového kryti.
Kromé toho je také dilezité chranit opravena
mista od dalSiho vnikani agresivnich latek
(karbonatace, chloridy).

latkami, obsahujicimi
aktivni pigmenty

K prevenci dalsiho rozpousténi oceli v anodickych
oblastech Ize ochrannou cementovou kasi nanaset
pfimo na vyztuZ po jejim pfislusném ocisténi.

Kromé toho Ize nanaset v oblastech kolem
vyspravek inhibitor koroze, ktery bude pronikat
betonem az k vyztuZi, kde bude vytvaret bariéru
a tim chranit anodické oblasti.

METODA 11.2
Natéry vyztuze
bariérovymi povlaky

Poznamka: Inhibitory s dvoji funkci, jako napf.
Sika® FerroGard®, soutasné také chrani katodické
oblasti.

METODA 11.3
PFidani inhibitort
do betonu

SANACE BETONU
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Popis Hlavni kritéria

Sika® vyrobky (pFiklady)

Tyto natéry obsahuji aktivni pigmenty, které mohou pusobit ~ Soulad s CSN EN 1504-7.
jako inhibitory nebo které mohou poskytovat lokalni

katodovou ochranu. A¢kali musi byt jejich spravnému

nanaseni vénovana pozornost, jsou méne citlivé na zavady

pfi nanaseni nez bariérové natéry.

Na bazi cementu:

Sika MonoTop®-910 N

m T-komponentni ochrana proti korozi

m dobra odolnost proti vodé a pronikani chloridu

Cementova epoxidem zuSlechténa malta:
SikaTop® Armatec®-110 EpoCem®

m vysoka hustota, vhodna pro narocné prostredi
m vynikajici pfilnavost k oceli a betonu

Tyto bariérové povlaky plné chrani vyztuz pred kyslikem Soulad s CSN EN 1504-7.
nebo vodou. Proto vyZaduji vys3i Grovné pFipravy povrchu

a kontrolu naneseni. Je to z toho divodu, Ze mohou

byt tcinné tehdy, jen kdyZ je ocel zcela zbavena koroze

a dukladné natfena bez jakychkoli vad - dosahnout toho

muZe byt pfi podminkach na stavbé velmi obtizné. Musi

se takeé zkontrolovat Gginné napojeni opravnych malt

na osetfenou vyztuz.

Na bazi epoxidu:

Sikadur®-32 Normal

m nizka citlivost na vihkast

m vysoka hustota, Zadné pronikani chloridu

Nanaseni inhibitort koroze na betonovy povrch s difazi

k vyztuZi a vytvofeni ochranné vrstvy na vyztuzi. Inhibitory
koroze Ize také pridavat jako pfisady do opravné malty nebo
betonu, ktery se pouzije pro prace na obnové betonu.

Dosahovana hloubka praniku

nanesenych inhibitort koroze

povrchem:

m >100 ppm (jednotek na milion)
na Urovni vyztuze

Inhibitory koroze:

Sika® FerroGard®-903- (k nanaseni na povrch)

m inhibitory na bazi aminoalkoholu

m dlouhodoba ochrana a trvanlivost

m hospodarné prodlouzeni zivotnosti
Zelezobetonovych konstrukei

SANACE BETONU
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SOUHRNNA TABULKA

Faze spravneho postupu ochrany a oprav betonu
podle evropské normy CSN EN 1504

FAZE NAVRHU OPRAVY A OCHRANY BETONU PODLE €SN EN 1504 CAST 9

Management konstrukce Proces posuzovani Vseobecny navrh

m Stav a historie konstrukce

m Dokumentace
m Predani k adrzbé

CSN EN 1504-9,

Ustanoveni 4, Priloha A

SOUVISE)iCi STRANKY V TETO BROZURE

Viz dalsi podrobnosti na strané 4.

TABULKA €SN EN 1504 S POSTUPEM OPRAVY A OCHRANY BETONU SE SYSTEMY SIKA®

m Diagnostika vady
m Analyza vysledku
m |dentifikace pfitin
m Konstrukéni posouzeni

CSN EN 1504-9,
Ustanoveni 4, Piiloha A

Viz dalsi podrobnosti na stranach 6-7.

m Varianty opravy
m \olba zasady
m Volba metody

m Otazky zdravi a bezpetnosti

CSN EN 1504-9,

Ustanoveni5 a 6, Pfiloha A

Viditelné A Stavebné Urceni a diagnéza .
) o . > Stanoveni
I trhliny —> technicky —»  zakladnich —» . Qe —
A . i variant a cila
a skvrny prizkum pricin" degradace
N
A
Sinld L Jsou
Z‘lf:al,;: A Definovani pozadovana
——| &l - > <14
. yte ~ dalsiho néjaka
poskozeni zivotniho cyklu opatfeni?
N
N
Pokratovat
s pravidelnym <&
sledovanim
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Viz dalsi podrobnosti na stranach 42-45.

Je oprava
betonu L
nezbytna?

Kontrola
nezbytné ochrany
betonu nebo oceli




m Definice uvaZzovaného pouziti
vyrobku

m Pozadavky: podklad, vyrobky,
prace, specifikace, vykresova
dokumentace

CSN EN 1504-2 a7 1504-7
a CSN EN 1504-9, Ustanoveni6,7a9

Viz dalsi podrobnosti na stranach 12-39.

Vyberte
Oprava A spojovaci mustek
—»  konstrukéniho —®  (je-li vyzadovan)
betonu a opravnou maltu

(T¥ida R3 nebo R4)

N Specifikace
opravné malty

(tfida R2 nebo R1)

—

m Vybér a uZiti vyrobkl a zafizeni

m Zkouseni a kontrola kvality

m Bezpetnost a ochrana zdravi

m Definice hodnoceni a fizeni
kvality (QA/QC)

CSN EN 1504-9, Ustanoveni 9 a 10,
a CSN EN 1504-10

Viz dalsi podrobnosti na stranach 46-47.

Pouzijte opravnou maltu
se statickou funkei

I —

m Sika® MonoTop® (Tfida R4)
m Sika® MonoTop® (Tfida R3)

Pouzijte opravnou maltu

se statickou funkei

m Sika® MonoTop® (Tfida R2)
m Sika® MonoTop® (Tfida R1)

v

A Je tfeba
> Vylepsit §chopnlost
vzhled? pfemostovat
trhliny?
N N

—

Pouzijte
m pruzné natéry Sikagard®

m Prejimaci zkousky

m Odstranénivad a nedodélku
m Dokumentace

m Strategie Gdrzby

CSN EN 1504-9, Ustanoveni 8,
a CSN EN1504-10

Viz dalsi podrobnosti na strané 5.

P
R
Vytvorit N E
stra'tegn’ ) Zavergcna D
provadéni prohlidka A

udrzby?
A N
|

A

Stanovit systém

m membrany Sikalastic® > <ledovani koroze
m pruzné natéry Sikafloor®

m tésnici tmely do spar Sikaflex®

Pouzijte

m natéry Sikagard®

m natéry Sikafloor®
m natéry na ocel SikaCor®

Pouzijte

\J

m inhibitory Sika® FerroGard® a/nebo
m hydrofobni impregnace Sikagard®
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VOLBA METOD K POQUZITI
PRO OPRAVY BETONU
AVYZTUZE

V tabulkach uvedenych niZe jsou uvedeny nejobvyklejsi vady a poskozeni betonovych konstrukei a jejich moZné zptisoby opravy.
Tento seznam je uveden jen jako indikativni a nikoli vy€erpavajici. Navrhy na opravu musi byt provedeny podle kankrétnich
podminek kazdého projektu. Odchylky od této tabulky jsou proto mozné a musi se stanovovat jednotlivé pro kazdou situaci.
Cisla, uvadéna v tabulkach, jsou odkazy na pfislusné Zasady a Metody, uvedené v normé CSN EN 1504-9.

POSKOZENI BETONU

Vady a poskozeni betonu

Malé poskozeni

Stfedni poskozeni

Rozsahlé poskozeni

Trhliny v betonu

1.5 Vypln trhlin

1.5 Vypln trhlin

1.6 Pfeména trhlin
v dilatagni sparu

4.5 Injektaz trhlin, dutin
nebo mezer

4.6 Vypln trhlin, dutin
nebo mezer

Droleni betonu z diivodu
mechanického narazu

3.1 Nandaseni malty ru¢né

3.1 Nanaseni malty ru¢né
3.2 Dobetonovani

3.3 Nastfik betonu nebo malty

3.2 Dobetonovani

3.3 Nastfik betonu nebo malty

Poskozeni konstrukce
od pretizeni nebo zemétfeseni

3.1 Nanaseni malty ru¢né +
4.4 Doplnéni malty nebo
betonu - reprofilace

3.1 Nanaseni malty rutné +

4.1 Pridani nebo nahrada
zabudované nebo vnéjsi
vwyztuze

3.1 Nanaseni malty rugné +
4.2 Vlepovani vyztuze do otvord
v betonu

3.3 Nastfik betonu nebo malty +
4.3 Vyztuzeni lepenymi
pfilozkami

3.2 Dobetonovani +
4.7 Dodatectné pfedpinani

3.4 Nahrada prvku

Odlupovani od mrazu
arozmrzani

3.1 Nanaseni malty ru¢né

5.1 Natér (na cementové bazi)

5.1 Natér (na cementové bazi)

5.3 Doplnéni malty nebo
betonu - reprofilace

5.3 Doplnéni malty nebo
betonu - reprofilace

Poskozeni plisobenim
chemickych vliva

6.1 Natér (na cementové bazi)

6.1 Natér (na cementové bazi)

6.3 Doplnéni malty nebo
betonu - reprofilace

6.3 Doplnéni malty nebo
betonu - reprofilace

3.2 Dobetonovani

3.3 Nastfik betonu nebo malty

Malé poskozeni: mistni poskozeni, Zadny vliv na inosnost
Stredni poskozeni: mistni az rozsahlé poSkozeni, mirny vliv na tinosnost
Rozsahlée poskozeni: rozsahlé az znatné poskozeni, silny vliv na dnosnost
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POSKOZENI Z DUVODU KOROZE VYZTUZE

Vady a poskozeni betonu

Malé poskozeni

Stfedni poskozeni

Rozsahlé poskozeni

Droleni betonu z divodu
karbonatace

3.1 Nanaseni malty ru¢né

3.1 Nanaseni malty ru¢né
3.2 Dobetonovani

3.3 Nastfik betonu nebo malty

3.2 Dobetonovani +

4.1 Pridani nebo nahrada
zabudované nebo vnéjsi
vwyztuze

3.3 Nastfik betonu nebo malty +
4.2 Vlepovani vyztuze do otvord
v betonu

7.2 Nahrada kontaminovaného
nebo karbonatovaného
betonu

Koroze vyztuze z divodu
pfitomnosti chloridd

3.1 Nanaseni malty ru¢né

3.1 Nanaseni malty ru¢né
3.2 Dobetonovani

3.3 Nastfik betonu nebo malty

3.4 Replacing elements

7.2 Nahrada kontaminovaného
nebo karbonatovaného
betonu +

4.1 Pridani nebo nahrada
zabudované nebo vnéjsi
vyztuze

7.2 Nahrada kontaminovaného
nebo karbonatovaného
betonu +

4.3 VyztuZzeni vlepenymi
pfilozkami

Bludné elektrické proudy

3.1 Nanaseni malty ru¢né

3.2 Dobetonovani

3.2 Dobetonovani

3.3 Nastfik betonu nebo malty

3.2 Dobetonovani +
4.2 Vlepovani vyztuZze do otvord
v betonu

3.3 Nastfik betonu nebo malty +

4.1 Pfidani nebo nahrada
zabudované nebo vnéjsi
vyztuze

SANACE BETONU
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VOLBA METOD K POQUZITI

PRO OPRAVY BETONU
AVYZTUZE

Ochrana vyZadovana pro betonové konstrukce, jakoZ i pro zabudovanou ocelovou vyztuZ, zavisi na druhu konstrukce, jejim
prostfedi, pouZiti a strategii idrzby. Navrhy na ochranu jsou proto pfizptisobeny mistnim podminkam. Odchylky od nich jsou
proto mozné a mely by byt vzdy urceny pro kazdy jednotlivy projekt.

Cisla, uvadéna v tabulkach dale, jsou odkazy na pFislusné Zasady a Metody CSN EN 1504-9.

POSKOZENI BETONU

Pozadavky na ochranu

Nizka aroven

Stfedni droven

Vysoka uroven

Trhliny

1.1 Hydrofobni impregnace

1.3 Natér

1.1 Hydrofobni impregnace

1.3 Natér (pruzny)

1.1 Hydrofobni impregnace +
1.3 Natér (pruzny)

1.8 Pouziti membran

Mechanicky naraz

5.2 Impregnace

5.1 Natér

5.3 Doplnéni malty nebo
betonu - reprofilace

Pusobeni mrazu a rozmrzani

2.1 Hydrofobni impregnace

2.2 Impregnace

5.2 Impregnace

2.3 Nater

1.1 Hydrofobni impregnace +
5.1 Natér

5.3 Doplnéni malty nebo
betonu - reprofilace

SdruzZené zasadité reakce (AAR)

2.1 Hydrofobni impregnace

2.3 Natér

2.1 Hydrofobni impregnace

2.3 Natér (pruzny)

2.1 Hydrofobni impregnace +
2.3 Natér (pruzny)

1.8 Pouziti membran

Chemické vlivy

6.2 Impregnace

6.3 Doplnéni malty nebo
betonu - reprofilace

6.1 Natér (reaktivni)

Nizla troven: mirné vady betonu a/nebo kratkodoba ochrana

Stredni aroven: stfedni vady betonu a/nebo stfednédoba ochrana
Vysoka troven: rozsahlé vady betonu a/nebo dlouhodoba ochrana

SANACE BETONU
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OCHRANA VYZTUZE

Pozadavky na ochranu

Stfedni droven

Vysoka uroven

Karbonatace 11.3 Pridani inhibitort do betonu 1.3 Natér 11.3 Pridani inhibitora
do betonu +
7.3 Elektrochemicka realkalizace 1.3 Natér
karbonatovaného betonu
7.3 Elektrochemicka realkalizace
7.4 Realkalizace karbonatovaného betonu +
karbonatovaného betonu 1.3 Natér
difuzi
Chloridy 1.1 Hydrofobni impregnace 11.3 Pridani inhibitoru 7.5 Elektrochemické odstranéni

1.2 Impregnace

do betonu +
1.1 Hydrofobniimpregnace

11.3 Pridani inhibitoru
do betonu +
1.3 Natér

chloridu +
1.3 Natér

7.5 Elektrochemické odstranéni
chloridu +

11.2 Natéry vyztuze bariérovymi
povlaky

10.1 Aplikace elektrického
potencialu

Bludné elektrické proudy

Jestlize odpojeni elektrického
proudu neni mozZné:
2.2 Impregnace

Jestlize odpojeni elektrického
proudu neni mozné:

2.5 Elektrochemicka ochrana +
2.3 Nater

JestliZze odpojeni elektrického

proudu neni mozné:

10.1 Aplikace elektrického
potencialu
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VYROBKY A SYSTEMY SIKA®

Nezavislé posouzeni a schvaleni v€etné prohlaseni o zkouSeni
a odaolnosti podle pozadavki CSN EN 1504

Firma Sika pouZiva k vyhodnocovani viech svych vyrobkl a systému pro opravy a ochranu
betonu vlastni a nezavislé zkousky a posuzovani, které jsou zcela v souladu s pozadavky
ptislugnych ¢asti a kapitol evropské normy CSN EN 1504 (¢asti 2-7). Kritéria Sika pro zkougenf
vyrobkd a posuzovani pro opravné a ochranné materialy jsou nasledujici.

PRO OPRAVY BETONU TESNENI A NATERY -

Ochrana obnazené vyztuze PREVENEEVN'KAN'

m prilnavost k oceli a betonu AGRESIVNICH LATEK

m ochrana proti koroz

m propustnost pro vodu Odolnost proti vodé hydrofobni impregnaci
m propustnost pro vodni pary m schopnost pronikani

m propustnost pro oxid uhligity m schopnost odpuzovat vodu
m propustnost pro vodni pary

Vyrovnani povrchu a vypliiovani m odolnost proti mrazu a rozmrzani

povrchovych pord

m prilnavost Natéry proti karbonataci

m propustnost pro oxid uhligity pfilnavost

m propustnost a absorpce mechanicka odolnost

propustnost pro oxid uhligity

propustnost pro vodni pary

odolnost UV zafeni

odolnost alkalickému prostfedi

odolnost proti mrazu a rozmrzani

odolnost proti poZaru

snadnost ¢isténi

Vymeéna poskozeného betonu
soudrznost

pevnost v tlaku a tahu za ohybu
propustnost pro vodu

modul pruzZnosti (tuhost)
omezene smrsténi

teplotni stabilita

Natéry pfemostujici trhliny
a proti karbonataci
Viz jak uvedeno vyse pro natéry proti
karbonataci plus:
m schopnost pfemostovat trhliny
- statickeé
- dynamické
- pfi nizkych teplotach (-20 °C / -4 °F)

SANACE BETONU
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W VYKONNOSTNI KRITERIA

Vykonnost vyrobki a systému
Existuji funkéni a vykonnostni pozadavky, které musi byt spinény nejen jednotlivymi vyrobky
jako sloZzkami systému, ale i funk&nosti systému jako celku.

Prakticka aplikaéni kritéria vykonnosti

Kromé jejich vykonnosti na misté na konstrukei je také zasadni definovat a pak vyzkou3et
aplikatni charakteristiky a vlastnosti vyrabkul. Firma Sika zarutuje, Ze jeji vyrobky vyhovuji
pozadavkam CSN EN 1504, £ast 10, ale kromé toho také zajistujeme, Ze viechny vyrobky
Sika mohou byt pouZity prakticky na stavbach za vsech odlisnych klimatickych podminek,
se kterymi je moZno se setkat po celém sveté.

Priklad:

Opravné malty Sika musi byt vhodné pro pouziti v riznych tloustkach, na riznych mistech
a v ruznych objemech oprav, které potfebuji byt naneseny v co nejmensim poctu vrstev.

Pak se musi rychle stat odolnymi povétrnostnim vlivam.

Také natéry Sikagard® musi mit vhodnou viskozitu a spravné tixotropni viastnosti, aby bylo
mozZné dosahnout poZadované tloustky mokrého i suchého filmu. Toho je moZné dosahnout
s minimalnim poctem natéru, které také musi dosahovat odpovidajici propustnosti nebo
poZadovanych parametr( a rychle se stat odolnymi povétrnostnim vlivam.

ZAJISTOVANI KVALITY VYROBY / RIZENI KVALITY

U kteréhokoli vyrobku nebo systému je také nezbytné, aby splfioval
standardy zajistovani kvality a fizeni kvality ve vyrobé. Proto Sika vyrabi
podle normy I1SO 9001 ve vsech svych vyrobnich zavodech po celém svété.

Sika také publikuje technické podrobnosti o svych vyrobcich a systémech
spolu s prohlasenimi o metodach pouzivani vyrobkl na misté. Postupy
fizeni kvality a kontrolni seznamy jsou k dispozici k podpofe dozoru na misté
v celkovém Fizeni projektd oprav a ochrany betonu.

SANACE BETONU
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VYROBKY A SYSTEMY SIKA®

Dalsi zkouSky vykonnosti a rozsahla nezavisla posuzovani trvanlivosti

OPRAVY BETONU

»Baenzigeriv blok" pro zkousky malt Skuteény dikaz na realnych
,Baenzigerlv blok" pro zkouSeni malt pro opravy betonu umozfiuje pfima porovnani | konstrukcich - nezavislé vyhodnoceni
a méreni funk&nosti mezi vyrobky, vyrobnimi metodami, vyrobnimi zavody dokonéenych projektt
a podminkami pouZiti kdekoli na svété.
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Vyplnény ,Baenzigertv blok" maltou citlivou Z = ATy .

na popraskani

V roce 1997 byla provedena vétsi
mezinarodni studie dokongenych
projektl oprav prohlidkou, zkouskami
a pfezkoumanim vyznamnymi
nezavislymi konzultanty a zkuSebnimi

Nevyplnény ,Baenzigerav blok” Malta s dobrou odolnosti vaci popraskani

institucemi.
RECLAMATION Tato inovace Sika umozriuje:
Henasing Wi e e m pfimé porovnani po celém svéts; To zahrnovalo vice neZ dvacet velkych
e e g Ermrarn Progrn ALES) m pouZivani na vodorovnych a svislych plochach budov a stavebnich konstrukci
Evasue CracKing Tondeny ot a nad hlavou; v Norsku, Dansku, Nemecku, Svycarsku
Repair Materials, P . > . . PP .
Phase | Report m realistické rozméry mista; a Velké Britanii, které byly opraveny
R m dalSilaboratorni zkousSky jadrovymi vrty; a ochranény systémy Sika v letech
m zkousky smrsténi a funkénosti. 1977-1986. Ty byly opakované
prohliZzeny a jejich stav a funk&nost
,Baenzigerlv blok" je nyni povaZovan jako opravnych systému posuzovany po 10
o optimalni specifikace a konfigurace pro az 20 letech vyznamnymi konzultanty
L
S - vyhodnocovani citlivosti opravnych materialt specializovanymi v tomto oboru.
programem CREE ministerstvem vnitra USA.

Vytetny stav kanstrukci a funkénosti
materiald znamena, Ze zavéry téchto
inZenyri davaji jasnou a jednoznatnou
vypovéd o vyraobcich Sika pro opravy
a ochranu betonu. Potvrzuji také
prukopnickou praci Sika v pohotovém
vyvoji moderniho, systematického
pfistupu v opravach a ochrané betonu.

Aplikace pro zkousky vyrobku pod dynamickym
zatizenim

Aplikace pro zkousky pouZiti a funk&nosti
opravnych malt pod dynamickym zatiZzenim.

Tyto zpravy jsou k dispozici v tiSténém

dokumentu Sika ,Kvalita a trvanlivost
v opravach a ochrané betonu*.

Fi2 F Fi2
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OCHRANA BETONU

Zkouseni ucinnosti inhibitort koroze

Sika uvedla v roce 1997 povrchové nanasené
inhibitory koroze. Od té doby byly pfed korozi
ochranény miliony ¢tveretnych metrt Zelezobetonu
po celém sveté. Sika® FerroGard®-903* je uveden
v Zasadé 9 - Uprava katodické oblasti a Zasadé 11 -
Uprava anodické oblasti. Od tohoto uvedeni mnoho
studii potvrdilo G¢innost ochrany proti korozi
dostupné touto technologii.

Nejnovéjsi mezinarodni zpravy, kromé

jinych od vedoucich instituci po celém

SVEte, jsou z Univerzity v Kapském Mésté

v Jihoafrické republice, a ukazuji na uginnost

ve zkarbonatovanych konstrukcich. Building
Research Establishment (BRE) ukazuje acinnost
Sika® FerroGard®-903*, naneseného jako
preventivni opatfeni v prostfedi silné zne€isténém
chloridy a petlivé vyhodnocené po 2,5letém
pusobeni (BRE 224-346A).

Kromeé toho je zde evropsky projekt SAMARIS,
zahajeny v roce 2002, ktery tvofi soutast
velkého vyzkumného projektu Evropského
spolecenstvi ,Udrzitelné a pokrokové materialy
pro silniéni infrastrukturu®. Toto bylo zfizeno

k vyzkumu inovativnich technologii pro tdrzbu
Zelezobetonovych konstrukei.

Zaveér vsech téchto zprav je ten, Ze

kdyZ jsou spinény pfislusné podminky,

Sika® FerroGard®-903+ je nakladoveé efektivnim
zptsobem zmirfiovani koroze.

and
ogical Development of the Eurcpean Union

SAMARIS

Sustainable and Advanced MAterials
___forRoad InfraStructureés

iehiftve of FEHRL,
rumcaf European Hi

Dalsi zkuSebni postup pro hydrofobni impregnace

Kromeé evropské normy CSN EN 1504-2 se schopnost pronikani
hydrofobnich impregnaci betonem zkousi méfenim absorpce vody

v hloubkovém profilu betonu (napf. na betonovych jadrech do 10 mm
hloubky od povrchu. Proto Ize stanovit maximalni hloubku penetrace

a uginnost. Na tomto omezeni pronikani se méfi pfesné mnozstvi aktivni
pfisady v betonu v laboratofi pomoci analyzy FT-IR. Tato hodnota odrazi
minimalni obsah hydrofobnich €astic a miZe se také pouZit pro kontrolu
kvality na stavenisti.

m Vyrobky Sikagard® jsou zkouSeny na jejich Gtinnost jako natéry proti
karbonataci, propustnost pro vodni pary, a to jak Cerstvé nanesenég,
tak i po 10 000 hodinach urychleného starnuti vlivem povétrnosti
(rovnocenné jako vice nez 15 rokl vystaveni povétrnosti). Podat
pravdivy a Uplny obraz vyrobku a jeho dlouhodobé Gginnosti mizZe jen
tento druh prakticky pouZitych laboratornich zkousek.

m Natéry a systémy Sikagard®, premostujici trhliny, jsou zkouseny
na potvrzeni jejich dynamickych vlastnosti pfi nizkych teplotach
do -20 °C.

m Natéry Sikagard® proto budou fungovat mnohem déle, na rozdil
od mnoha tzv. ,ochrannych” natérd, které mezitim zmizely, aniz by
poskytly jakoukoli G€innou ochranu.
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PRIKLADY TYPICK
BETONU A JEHO O

POMOCI SYSTEMU

KOMERCNI BUDOVY

MOSTY

“HO POSKOZENI
DRAVA A OCHRANA
SIKA®

Vady Sika feseni*

Vady

Sika feseni*

Poskozenibetonu  PouZiti opravné malty nanasené ru¢né
nebo nastfikem:
SikaTop®-122 SP, SikaRep® CZ nebo
Sika MonoTop®-412 N/NFG

Pfisady do betonu Sikament®

ObnaZena ocel Chrani vyztu?z pred korozi:
Sika MonoTop®-910 N

Zabudovana ocel Ochrana vyztuZe nanesenim inhibitord
koroze: Sika® FerroGard®-903*

Trhliny Pro nepohyblivé trhliny:
Sika MonoTop®-723 N

Pro jemné povrchové trhliny:
Sikagard®-550 W Elastic

Ochrana betonu Natéry k ochrané betonu:
Sikagard®-675 W Elastocolor
Sikagard®-700S/-704 S

Spary Sikaflex®-AT Connection,
Sikaflex® Construction+,
SikaHyflex®-250 Facade nebo
Sikaflex®-11 FC*

* Dal3i Sika fesenf jsou také mozna, kontaktujte technické oddéleni
nebo pfislusné pracovniky firmy Sika CZ.

SANACE BETONU
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Poskozeni betonu

PouZziti betonu nebo opravné malty nanasené
ru€né nebo nastfikem:

Sika MonoTop®-412 N/NFG,

SikaTop®-122 SP nebo

Sika MonoTop®-452/-612

Pfisady do betonu Sika® ViscoCrete®

ObnaZena ocel

Chrani vyztuz pfed korozi:

SikaTop® Armatec®-110 EpoCem®,
Sikadur®-32 Normal pro vysoce agresivni
prostredi

Zabudovana ocel

Ochrana vyztuZe pfed nanesenim inhibitort
koroze: Sika® FerroGard®-903*

Trhliny

Pro nepohyhblivé trhliny:
Sika MonoTop®-723 N

Pro jemné povrchové trhliny:
Sikagard®-550 W Elastic

Trhliny §irsinez 0,3 mm:
Sikadur®-52typ N aLP

Ochrana betonu

Natéry k ochrané betonu:
Sikagard®-680 S, Sikagard®-706 Thixo

Vodotésna vrstva: Sikalastic®-822

Spary

Sikadur® Combiflex®-SG System




KOMINY A CHLADICI VEZE

CISTIRNY ODPADNICH VOD

Vady

Sika feseni* Vady

Sika feseni*

Poskozeni betonu

PouZiti betonu nebo opravné malty nanasené  Poskozeni betonu
ru€né nebo nastrikem:
Sika MonoTop®©-412/-412 NFG,

SikaTop®-122 SP nebo SikaRep® CZ

Pfisady do betonu Sika® ViscoCrete®

Obnazena ocel

Chrani vyztu?z pred korozi:

PouZiti betonu nebo opravné malty nanasené
ru€né nebo nastfikem:

Sika MonoTop®-612 HSR

a Sika MonoTop®-620 HSR

Pfisady do betonu Sika® ViscoCrete®,
Sika® DM 2

SikaTop® Armatec®-110,
EpoCem® pro vysoce agresivni prostredi

ObnaZena ocel

Zabudovana ocel

Ochrana vyztuZe nanesenim inhibitord
koroze: Sika® FerroGard®-903*

Chrani vyztuZz pfed korozi:

SikaTop® Armatec®-110 EpoCem®,
Sikadur®-32 Normal pro vysoce agresivni
prostredi

Trhliny

Pro nepohyblivé trhliny: Trhliny

Sikagard®-720 EpoCem®

Pro jemné povrchové trhliny:
Sikagard®-550 W Elastic

Trhliny §irsinez 0,3 mm:
Sika® Injection-451

Ochrana betonu

Natéry k ochrané betonu:
Sikagard®-720 EpoCem®, Icosit® 2406,

Pro nepohyblivé trhliny:
Sikagard®-720 EpoCem®

Pro jemné povrchové trhliny:
Sikafloor®-390 ECF

Trhliny §irSinez 0,3 mm:
Sika® Injection-201

Trhliny a dilatacni spary:
systém Sikadur®-Combiflex®-SG

Sikagard®-680 S, SikaCor® EG 5
(oficialni letecké vystrazné barvy)

Ochrana betonu

Natéry k ochrané betonu:
Sikagard®-720 EpoCem®, Sika® Poxitar F

Spary

Systém Sikadur®-Combiflex®-SG




SIKA - KDI\/IPLETNI:SORTII\/IENT
PRO STAVEBNICTVI:

KAMENIVO MALTOVE SMESI A LEPIDLA  PODLAHY

“ ﬂ; '-I'.:-_
N \\ .

PRISADY DO BETONU SANACE A OCHRANA HYDROIZOLACE SPODNi PRUMYSLOVA LEPIDLA
KONSTRUKCI STAVBY A TMELY
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WWW.Sika.cz Kontakty Aktualni
cenik

KDO JSME

Sika® je celosvétove pusaobici spoletnost v oboru specialnich chemikalif

s vedoucim postavenim ve vyvoji a vyrobé systémd pro lepeni, tésnéni,
tlumeni, zesilovani a ochranu ve stavebnictvi a automaobilovém pramyslu.
Sika ma zastoupeni ve 101 zemich po celém svété a vyrabi ve vice nez
300 vyrobnich zavodech. Vice nez 27 500 zaméstnanctl generuje rogni
trzby ve vysi 10,49 miliardy Svycarskych franku.

Plati nage aktudlni Vseobecné obchodni podminky.
Pred pouzitim prostudujte aktualni produktovy a bezpeénostni list vyrobku
Tyto dokumenty naleznete na www.sika.cz.
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SIKA CZ, S.R.0.

Bystrcka 1132/36 :
CZ-624 00 Brno @sikacz

sika@cz.sika.com Bl SikaCzechRepublic

www.sika.cz O sikaCZsro STAVIME NA DUVERE
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